CEMIG CREA
CARGA INSTALADA
324.05KW
DEMANDA
DEMANDA A SER CONTRATADA : 150KW
—_—
TITULO/CONTEUDO
PROJETO DA SUBESTACAO ABRIGADA POSTO N°2 (entrada e saidas subterranea)

Obs.

Aprovado pela CEMIG ,este projeto sera licitado p/ execugdo; o ganhador da licitagdo € obrigado a recolher ART referente ao campo.

NOME DO EMPREENDIMENTO FINALIDADE
UNIFAL-universidade federal de Alfenas Escolar
ENDERECO _ BAIRRO CIDADE
Av Jovino Fernandes Sales ,S/N Santa Clara Alfenas-MG

NUMERO DA ART DE PROJETO
1420110000000063944  24/02/11

NUMERO DA ART DE EXECUGAO

EE S R e e s

PROPRIETARIO CNPJ TELEFONE
17879.859/0001-15 32991066
UNIFAL-universidade federal de Alfenas
CONTRATANTE CPF/CGC TELEFONE
17879.859/0001-15 32991066
UNIFAL-universidade federal de Alfenas
ENDERECO P/ CORRESPONDENCIA
R. Gabriel Monteiro da Silva ,700
RESPONSAVEL TECNICO CREA/REGIAO FOLHA
25.155/D-MG 1/19
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RELACAO DE CARGA

Tensao | Poténcia |Poténcia Fator de Demanda
Quant .| Descricdo da Carga individual | total Demanda Total
V KW KW KVA
0027 Lampadas fluorescente 127 0.006 0.162
0064 Lampadas fluorescente 127 0.015 0.960 [(Protal/0.85) -12]x0.5 +12=P kva
0976 Lampadas fluorescente 127 0.032 31.232 [(127.05410.85)-12].0.5+12580 74KVA 80.74
0491 Tomadas de uso geral 127 0.100 49.100
0076 Tomadas de uso geral 127 0.600 45.600
0025 Ar condicionado de 30KBTU/h 220 3.600 90.000 0.8 72.0
0009 Ar condicionado de 60KBTU/h 39220 7.000 81.000 1.0 81.0
0001 Exaustor- motor 1cv mono 220 1.100 1.100 0.6 0.66
0006 Laboratdrio-capela-motor 2cv mono | 220 2.070 12.420 0.6 7.45
0001 Estufa 220 2.500 2.500 1.0 2.50
0001 Destilador 220 6.000 6.000 1.0 6.00
0053 Lampadas vapor de soédio 220 0.075 3.975 1.0 3.98
324.05 254.33

CARGA INSTALADA=324.05KVA

DEMANDA TOTAL =254.33KVA

DEMANDA A SER CONTRATADA=150KVA

NOTAS:

1-A CEMIG fica autorizada a reproduzir copias desse projeto para uso interno,
se necessario,bem como fazer arquivamento pelo processo que lhe for con-
veniente;

2- As informagdes e detalhes ndo contidas neste projeto estdo de acordo com a

norma CEMIG ND-5.3;

3-A carga declarada no projeto estara disponivel para conferéncia no ato da liga-

cao.

RT: Proprietario:
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SUBESTACAO TIPO POSTO-2
MEDICAO E PROTECAO
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RT:

SUBESTACAO TIPO POSTO-2
MEDICAO E PROTECAO
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@ Q] 1@
lli!'ii

;

250

NOTAS:

01- Todas as ferragens e equipamentos deveréo ser aterrados,conectados na malha de aterramento do posto.
02- Devera ser instalado no posto extintor de incéndio co2 ,minimo 6kg.
03- E obrigatdrio a instalagéo de placas nos lugares convenientes alertando "PERIGO MEDIA TENSAO " .
04- fixar nas grades de protengdo proximo as chaves,placas de adverténcia com dizeres : NAO OPERE ESTA CHAVE SOB CARGA
05- O barramento de AT devera ser de bitola 50mm2.
06- Os barramentos deverao ser pintados nas seguintes cores:
-FASE A : Vermelha
-FASE B : BRANCA
-FASE C : MARRON
-NEUTRO : AZUL
07- Deixar dispositivo para lacre nas grades dos cubiculos de medigao e protecéo
08- A carcaga das muflas e as blindagem dos cabos deverao ser interligados ao neutro e aterrados.
09- A subestacgao devera ser provida de iluminagaoi de seguranga,com autonomia minima de 2 horas
10- O ramal de entrada devera ser aterrado nas duas extremidades
11- A porta de entrada da substagao deve ser, porta corta fogo de classe P-90 (resistente ao fogo por 3horas).
12-Imediatamente abaixo da caixa de medigdo deve ser instalada uma plataforma basculante confeccionada .
em madeira ou metal, de 500x500m para suportar os equipamentos de leitura(peso maximo de 20dN) utilizados pela CEMIG.

Proprietario:
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SUBESTACAO TIPO POSTO-2
MEDICAO E PROTECAO
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SUBESTACAO TIPO POSTO-2
MEDICAO E PROTECAO
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COORD.0397876-UTM 7630901

NI 11-M

-

Estrada AABB

17236/100A

RT:

PLANTA DE SITUACAO

COORD.0397876-UTM 7631010
caixa de inspegéo ZC

mato e varzea

SE-2 da CEMIG

(-

(

N2U3 10L

Distrito Industrial de Alfenas

Entrada Principal

Trevo Perimetral
Bairro Santa Clara

Proprietario:

José Lucio Peloso Eng. Eletr. CREA 25155/D

UNIFAL-MG CNPJ-17.879.859/0001-15

7119




RAMAL DE LIGACAO / ENTRADA SUBTERRANEO

8 Voltas de fio de cobre
isolado 2.5mm2 (rigido)
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DETALHES CAIXA ZC E ELETRODUTOS

| 951 |
L 670mm 1
— ™~ )
TRAVESSIA PASSEIO
T T
IS
A B Terra g Faixa de
compactada .3 énci c
S l_ _I E - £
© S 8
R S
~
Eletroduto
de aco .
L 3 < | 200mm
Tampa com aro (conjunto)
p/caixa tipo ZC-passeio
MOLDURA DE CONCRETO
P/FIXAGAO DA TAMPA
COM ARO
TAMPA DE FERRO moldura de concreto
EFUNDIDO p/ fixagao da tampa
ARCO DE FERRO Com aro.
FUNDIDO
W% N
moldura de <
N concreto ¥ £ FAIXA PLASTICA DE ADVERTENGIA
. S .
P Parede da caixa em N - -CEMIG-CEMIG-CEMIG-CEMIG-CEMIG-CEMIG-CEMIG-
anel premoldado \Y £
N de concreto,alvena- > £ e
ria ou concreto N § g -CUIDADO CABO ELETRICO ABAIXO -CUIDADO CABO e
P v/
A N K 2
P v/
BRITA N-1 N -CEMIG-CEMIG-CEMIG-CEMIG-CEMIG-CEMIG-CEMIG-
b v -
N\ L
RZRZARZ LA R 7K,
CORTEAB §
=
NOTA:
Aprofundidade das caixas tipo ZC deve ser em fungdo da
profundidade dos dutos,condi¢des locais e/ou necessidade especifica
condulete com espelho cego
furo p/ lacre
~
2=32mm
furo p/ lacre
RT: Proprietario:
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MALHA DE ATERRAMENTO

08

08

AO NEUTRO
Condutor de
aterramento

Cava de
aterramento
250x250x500

0

——

CANTONEIRA
25X25X5mm

NOTAS :

RT:

200mm

2400mm

CABOS

DETALHE DE MONTAGEM DO CABO
DE ATERRAMENTO NA CANTONEIRA

OO >PRENSA-FIOS

01- Numero minimo de hastes é igual a 8.
02-Resisténcia maxima para o aterramento deve ser igual a 10ohms
03-Os eletrodos devem ser interligados por condutor de cobre nu, segdo de 50mm2.
04-As partes metalicas da subestagao, tais como, carcaga do trafo, para-raio. equipamentos
,portas,janelas,painel de tela zincada e suporte metalicos deveréo ser ligados diretamente

a malha de aterramento,atraves do condutor de cobre nu ,com bitola de 25mm2.

Joseé Lucio Peloso Eng. Eletr. CREA 25155/D
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CANTONEIRA DE AGO ZINCADO DE DIMENGOES:
(25x25x5 mm),comprimento=2400mm

PRENSA - FIOS

0_

Proprietario:
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RT:

4000mm

GRADE DE PROTECAO

38.1mm |

detalhe -A [ A |
A <
|
Dispositivo ) B
p/ lacre Dispositivo p/ lacre
0l IE,J” _
tela E
o
o
f =
CORTE A-A
Ag—
vista Frontal
cuBicULOS| ALTURA |LARGURA
(mm) "A" (mm)
MEDICAO 4000 1800
PROTEGCAO 4000 1600
TRANSFORMACAO 4000 1000
Obs.:

1- Armagao de cantoneira de ferro galvanizado conforme detalhe A;
2-Painel de tela de arame zincado n° 12BWG, com malha de 30x30mm;
3-Os painéis de tela dos cubiculos de medicéo e protegao deverao ter dispositivo para lacre e abertura para a

area de circulagao da subestagéo;
4-Em todos os cubiculos deverao ser previstos limitadores de curso (batente)para os quadros de tela ,através

de perfil "L",38.1x38.1x4.76x50mm;
5-No painel de tela do cubiculo de medicéo devera ser prevista uma porta de acesso, com dimensdes

600x2000mm ,com dispositivo para lacre;
6-No painel de tela do cubiculo de protegdo devera ser prevista uma porta de acesso com dimensdes de

1600x2000mm com dispositivo para lacre;
7- As dobradicas das portas dos painéis de tela deveréo ser do tipo que ndo permite a abertura das portas sem

romper o lacre da CEMIG.

Proprietario:

L- 38.1x38.1x4.76mm
(1.1/2"x1.1/2"x3/16" )

38.1mm

4.76mm
Detalhe- A

José Lucio Peloso Eng. Eletr. CREA :25155/D

UNIFAL-MG
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RT:

CNPJ-17.879.859/0001-15

LEGENDA E LISTA BASICA DE MATERIAIS

01 | Poste de concreto circular 12m 300DAN PC 01
02 | Suporte para fixar cabos EPR/XLPE 25mm2 PC 03
03 | Chapa para bucha de passagem uso interno PC 01
04 | Luminaria para lampadas incandescente 100W PC 02
05 | Condutor de cobre isolamento EPR/XLPE 15KV 25mm2 m |100
06 | Cabo de cobre ni 70mm?2 para neutro m 49
07 | Eletroduto de ago zincado 100mm PC 05
08 | Haste de terra tipo cantoneira 25x25x2400mm PC 12
09 | Transformador de corrente para protecéo ,30:5A PC 03
10 | Transformador de potencial para prote¢&o,13800/220-127A (70:1) PC 02
11 | Caixa para medidor polifasico sem disjuntor-CM-4 PC 01
12 | Terminal unipolar para média tensao 15KV (muflas) PC 12
13 | Interruptor simples de 1 tecla e tomada (com espelho e caixa 2x4" ) PC 01
14' |Chave seccionadora tripolar 15KV,com base fusivel MT,abertura sob carga | pc 02
15 | Suporte fixagao dos TP'S eTC's de medigéo PC 01
16 [ Caixa para luvas de borracha17KV, e 6culos de seguranga. PC 01
17 | Disjuntor para 15KV 350A-250MVA PC 01
18 | Caixa para relé da protegédo e NO-BREAK 1000VA PC | 01
19 [ Transformador de corrente medigdo CEMIG PC 03
20 | Tansformador de potencial medigdo CEMIG PC | 03
21 | Eletroduto de ago 32mm,p/ ser instalado externamente nas paredes SE-2. | pC 10
22 | Chave seccionadora tripolar 400/15KV de uso interno sem carga PC 01
23 | Janela para ventilagdo com tela (tipo chicana), medindo 1000x500mm PC 02
24 | Janela com vidraga fixa ,somente iluminagao medindo 1000x500mm PC 01
25 | Painel de tela metalica afixada pelo lado externo ,malha min. 5mm e13max.| PC 03
26 | Isolador de média tensao ,classe 15KV, em epoxi PC 15
27 | Vergalh&o de cobre eletrolitico 50mm2 m 30
28 |[Relé secundario de sobrecorrente ,PEXTRON URPE-7104 PC 01
29 | Extintor de incéndio CO2 6kG PC 01
30 | Grade de prote¢do malha de 30mm,conforme desenho PC 01
31 |Bucha de passagem 15KV, uso interno PC 03
32 | Caixa para inspegao tipo "ZC", padrdo CEMIG PC 03
33 |Porta em chapa meétalica 1.2x2.1m ,corta fogo chasse "P90" PC 01
34 |Placa de adverténcia com dizeres "PERIGO DE MORTE- ALTA TENSAO" | pC 01
35 | Tapete de borracha 1500x800mm PC 01
36 [ Plataforma basculante 500x500mm PC 01
37 | Condutor de cobre nu 50mm2, para aterramento m 45
38 | Bloco auténomo para iluminagéo de emergéncia, com autonomia de 2 hora| PC 01
39 [ Caixa de inspegao de aterramento ,com tampa PC 08

Proprietario:
José Lucio Peloso Eng. Eletr. CREA :25155/D UNIFAL-MG
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RT:

SUPORTE PARA TP's E TC's DE MEDICAO

O
<O
e\e'}b'],“\«\ ferro em L parafuso de13mm ou1/2"
P

de 38x38x4.8 | /fixagdo ,chumbado no piso

chapa de 9.5 ou 3/4"
soldado no ferro L. A

Obs.

1-Todos os ferros em "L" deverao ser de 38x38x4.8 (1 3"x1 3"x:%") soldados entre si;

2- Todas as travessas deverao ser de chapa de ferro 38x4.8(1 %‘x%" ;

3- Todos os furos oblongos deveréo ser de g=11 ( %" ;

4-Os parafusos para fixagéo das travessas deverdo ser de cabega sextavada de =9.5x25 ( %"x1");

5-Este eletroduto devera ser instalado de forma aparente acima do piso externamente nas paredes da
subestagéo até a caixa de medigao (CM-4);

6- O suporte devera ser devidamente aterrado utizando-se parafuso de cabeca sextavada de 9.5x25( 3'x1")
e respectiva porca;

7- O conjunto de eletrodutos e caixas de passagem devera ficar sempre do lado oposto da fonte de energia;

8- As tolerancias das cotas deverao ser de +-5%);

9- dimensdes em milimétros.

Proprietario:

José

Lucio Peloso Eng. Eletr. CREA :25155/D UNIFAL-MG CNPJ-17.879.859/0001-15
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DIAGRAMA DE LIGACAO DO RELE URPE 7104
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DIAGRAMA UNIFILAR

REDE CEMIG 13.8KV

CHAVE FUSIVEL 100A

ELO FUSIVEL 12K
I
CHAVE FACA
cabo 8.7/15KV condutor de cobre isolado EPR/XLPE ABERTURA SOB CARGA
@=25mm2 + neutro de cobre 70mm2 nu COM PORTA FUSIVEL MT DE 6A.
VERG. DE COBRE 3TPs 70:1
— - _3"2 —= MEDICAO A
z=50mm2 CEMIG 3 ELEMENTO
3| E3Tcs .
(_L 10:5 S

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR 400/15KV

1TP 70;1 1 TP 70;1

ilumi | |§ 50/51
Ieut?::l]:gzgp/ SE-—2—3| _3| E f+n PROTEQAO
L W no-break

30:5
L -4 --4
O
DISJUNTOR 15KV (
350A/250MVA
VERGALHAO DE COBRE 50mm2
r=- |
| cabo 8.7/15KV condutor de cobre isolado EPR/XLPE
I @=25mm2 + neutro de cobre 70mm2 nu
|
|
|
|

| CHAVE FACA
I ABERTURA SOB CARGA
I COM PORTA FUSIVEL MT DE 16A. ] L
[ CHAVE FUSIVEL 100A S—
! ELO 5H =
| =
L -
TRAFO 75KVA
cabo 8.7/15KV condutor de cobre isolado EPR/XLPE 13.8KV/220-127V
=25mm2 + neutro de cobre 70mm2 nu AY
i—AL CARGA
CHAVE FUSIVEL 100A —
ELO 12K / -
_\M TRAFO 225KVA
~~~ 13.8KV/220-127V
/’V’F\ ALY
CARGA
RT: Proprietario:
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PARAMETRIZACAO DA PROTECAO

1- Relé Pextron URPE -7104.

1.1- Consideragdes iniciais :

[ 39=1329A

| .. @Terra Max.=834A

| @Terra Min.=170A

Demanda contratada=150KVA
Tensao nominal =13.8KV

Fator de poténcia considerado=0.92
Consumidor livre

1.2- TRANSFORMADORES
T1= 225KVA -13.8KV/220-127V ,Z(%)=4.5

T2= 75KVA -13.8KV/220-127V ,Z(%)=3.5

1.3- Célculo da corrente de magnetizagédo dos transformadores:
Corrente nominal do trafo T1=225/(13.8x1.73)= 9.42A
Corrente nominal do trafo T2=75/(13.8x1.73)= 3.14A

Im (corrente maxima ) do trafo T1=8xIn=8x9.42=75.36A por 0.1s
Im (corrente maxima ) do trafo T2=8xIn=8x3.14=25.12A por 0.1s

Assim, para toda a instalagéo,teremos:

Im=In do T1x8 +In doT2=9.42x8+3.14=78.5A por 0.1seg.(este ponto devera estar abaixo da curva de atuagao do relé)
Im do neutro=30%xIm=0.30x78.5=23.55A por 0.1 segundo

Calcllo do ponto ANSI dos tranformadores:

lansi trafo T1=(100/Z2%)xIn por 3 segundo =(100/4.5)x9.42=209.3A por 3 seg.
lansi trafo T2=(100/Z2%)xIn por 3 segundo =(100/3.5)x3.14=89.71A por 3 seg

Inansi trafo T1=0.58xlansi=0.58x209.3=121.39A por 3 seg.

Inansi trafo T2=0.58xlansi=0.58x89.71= 52.03A por 3 seg.(este ponto vai atuar como limite maximo p/ atuagéo do relée)

1.4- Memorial de calculo da protegao secundaria
1.4.1-Calculo das correntes nominais:
Demanda contratada=150KW

In=150/(13.8x1.73x0.92)=6.83A
In neutro=33%de In=0.33x6.83=2.25A
Ip (corrente de partida)de fase=In+5%=6.83x1.05=7.2A

Ip (corrente de partida)de neutro=In neutro +5%=2.25x1.05=2.4A

Proprietario:
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RT:

PARAMETRIZACAO DA PROTECAO

1.4.2-Relagao de transformagdo dos TC's.

Icc maximo trifasico=1329A(fornecido pela CEMIG)
| primario TCx50 deve ser > Icc trifasico p/ ndo saturar o nicleo do TC na corrente de curto circuito.

ITC=Icc/50=1329/50=26.58A
Ip(max)=7.2A
O TC do relé de protegdo=30/5A Ip(max) >30/5+10%=6x1.1=6.6A

RTC=6

1.4.3- Unidade instantanea 50
1.4.3.1- Fase-50

150 > Im+5%=78.5x1.05=82.43A
I50(ajuste)=82.43A

1.4.3.2-Neutro-50N

I50N=33%x150fase=0.33x82.43=27.2A
I50N(ajuste)=27.2A

1.4.4.- Unidade temporizada 51 (corrente de partida Ip)
1.4.4.1-Fase-51

151 (ajuste)=In+5%=6.83x1.05=7.2A
151 (ajuste)=7.2A

14.4.2 -Neutro-51N
151N=33%x151=0.33x7.2=2.4A
i51N(ajuste)=2.4A
1.5- Selecao do ajuste do dial de tempo na curva (El)
Para que o relé nao atua indesejavel na energizagao da cabine, o ponto no grafico da corrente Im das instalagoes,
devem ficar abaixo da curva do dial escolhido; isso s6 pode ocorrer se o tempo de atuagdo da corrente instantanea

for maior que 0.1 seg.
Entao temos:

T< _80DT =>0.1<80DT/(82.43/7.2)2 -1=> 0.1<80DT/(131-1)=>0.1<80DT/130=>0.1x130<80DT
(150/1P)2 -1

=>13<80DT=>DT>13/80=>DT>0.16seg.

Escolha a curva extremamente inversa mais proxima que satisfaz a equagao, que no nosso caso € 0.2seg.

Proprietario:

José Lucio Peloso Eng. Eletr. CREA :25155/D UNIFAL-MG CNPJ-17.879.859/0001-15

17119




PARAMETROS DO RELE

Relé a ser utilizado :PEXTRON URPE-7104

FASE (A-B-C)
Parametro Curva Descrig&o do parametro Fg(laxa
Vermelha ajuste
TC VM Relagéo do transformador de corrente 6
Ipartida VM corrente de Partida temporizada em curva inversa de fase 7.2
Curva VM Tipo de curva de fase El
D.T. VM Ajuste do dial de tempo de fase 0.2
Idef. VM Corrente de partida da unidade de tempo definido de fase V.Max.
Tdef. VM Tempo da unidade definido de fase V.Max.
lInst. VM Corrente da unidade instantanea de fase 82.43
NEUTRO (D)
Parametro Curva Descrigédo do parametro Fgg(a
Verde ajuste
Ipartida VD corrente de Partida temporizada em curva inversa neutro 2.4
Curva VD Tipo de curva de neutro El
D.T. VD Ajuste do dial de tempo de neutro 0,2
Idef. VD Corrente de partida da unidade de tempo definido neutro V.Max.
Tdef. VD Tempo da unidade definido de neutro V.Max.
IInst. VD Corrente da unidade instantéanea de neutro 27.2
Proprietario:
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COORDENOGRAMA
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CORRENTE EM AMPERES -13.8KV
X=33,27Log A(amp.)
LEGENDA
1-In neuto=2.25A TEMPO DE ATUACAO DA FUNGAO 51 TEMPO DE ATUACAO DA FUNCAO 51N
2-lp neutro=2.4A — =, — =
e e gaA I=82.43A _ 1=0.123 seg. I=27.2A___ T1=0.126 seg.
4-Ip fase=7.2A = = = =
el fase T 2 o I=70A T=0.17 seg. 1=20A T=0.23 seg.
6-Im fase=78.5A 1=60A T=0.23 seg. I=10A T=0.98 seg.
7-Inansi T1=121.39A
8-Inansi T2=52.03A 1=50A T=0.34 seg. 1=8A T=1.6 seg.
9-lansi T1=209.3A
10-lansi T2=89.71A 1=40A T=0.54 seg. 1=6A T=3.0 seg.
11-CURVA CORRENT.TEMPORIZADA DO NEUTRO ANSI51
12-CURVA DE CORRENT.TEMPORIZADA DA FASE ANSI51 1=30A T=0.98 seg. 1=4A T=9.0 seg.
13-CURVA DE CORRENT.INSTANTANEA DE NEUTRO ANSI50=27.2A _ _ _ _
14-CURVA DE CORRENT.INSTANTANEA DE FASE ANSI50=82.43A I=15A T=5.35 seg. I=3A T=28 seg.
15-CURVA MINIMA DO ELO FUSIVEL 12K 1=10A T=20.7 seg. 1=2.67A T=67 seg.
16-CURVA MAXIMA DO ELO FUSIVEL DE 12K _ ~
17-ICC MAX. TRIFASICO=1329A I=8A T=118.73 seg. 1=258A  T=100 seg.
18-ICC MIN.- TERRA =170A _ _ =2, = Oseg.
19-ICC MAX.-TERRA=834A I=7.4A T=coseg. I=2.4A T= ©seg
RT: Proprietario:
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