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ANEXO |

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
PREDIO BTC — UNIDADE EDUCACIONAL SANTA CLARA EM ALFENAS
CONSIDERAGOES INICIAIS

Serdo descritos neste memorial todos os fatores considerados imprescindiveis a boa execu¢do da obra,
sendo as especificagGes contidas nele calgadas na boa técnica, devendo ser cumpridas rigorosamente.
Serdo exigidos todos os servigos necessarios para a perfeita execucdo da obra e especificagées, mesmo
que eventualmente ndo estejam explicitamente indicados ou descritos. Todas as duvidas e casos
omissos deverao ser exclusivamente definidos com a explicita anuéncia da UNIFAL-MG.

Recomendamos a leitura detalhada e na integra deste documento, acompanhando-se inclusive pelas
pranchas graficas e planilhas de quantitativo, a fim de se obter uma perfeita compreensao de todas as
partes desta obra. Os procedimentos descritos neste memorial ndo excluem a necessidade de
observagao de todos os procedimentos e normas técnicas relacionadas. Como toda norma esta sujeita a
revisdo, recomenda-se verificar a existéncia de edigdes mais recentes das normas citadas.

E de responsabilidade da empresa contratada dar destino correto aos residuos da obra, através de
Controle de Transporte de Residuos, enviando o material para locais idoneos, regularizados e
ambientalmente adequados e que estejam em conformidade com as legislagoes ambientais vigentes,
resolugao CONAMA 307 de 05 de julho de 2002, NRB 15.112 e normas da ABNT, segundo exigéncia da
IN n21 de janeiro de 2010.

1.0 - PROJETOS e MARCACOES DEFINITIVAS DE LOCACAO DA OBRA

A empresa contratada deverad executar o levantamento topografico cadastral da quadra onde sera
implantada a edificagdo e o projeto executivo de terraplanagem com mapas de cubagdo (cortes e
aterros), detalhes das se¢Oes transversais tipo e as solugdes particulares de inclinacdo de taludes e
fundagdo de aterros, indicagdo da origem dos materiais a serem empregados em suas diversas camadas
e o grau de compactacdo a ser observado, a defini¢do de caixas de empréstimo e, de locais de bota fora,
inclusive o tratamento cogitado em cada caso para minimizar o impacto ao meio ambiente além de
apresentar os calculos das distancias médias de transporte se for o caso. Neste projeto deverd ser
locada a edificacdo a ser construida e suas fundac¢des para depois apresenta-lo a FISCALIZACAO para
aprovacdo do mesmo. Este servico deverd levar em consideracdo as seguintes Normas Técnicas: NBR
13333 Execugdo de Levantamento Topografico, NBR 6492 Representagdo Grafica de Projetos de
Arquitetura, NBR 6122 Projeto e Execucdo de Fundagdes, bem como todas as outras normas técnicas
pertinentes e necessdarias para a completa e perfeita execugdo deste servigo.

Apds a aprovacdo do projeto pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA iniciarad as marcacdes definitivas da
obra que deverdo ser realizadas por topdgrafo, com aparelho topografico de precisdo e acompanhadas
pelo engenheiro responsavel pela obra, conforme a planta de localizacdo, utilizando-se tabuas e estacas
e marcagoes visiveis com pregos e tinta, obedecendo aos niveis e alinhamentos estabelecidos pelos
projetos arquitetonico e estrutural. Serd de responsabilidade da contratada qualquer tipo de medigdo
necessaria para a demarcagdo do terreno, alinhamento, referéncia de nivel ou demarcagdo da obra.
Apds a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a contratada fard comunicagdo a FISCALIZACAO
que procederd as verificacOes e afericbes que julgar necessarias. A contratada manterd em perfeitas
condicOes toda e qualquer referéncia de nivel e de alinhamento, o que permitira reconstituir ou aferir a
locacdo em qualquer oportunidade futura. A referéncia de nivel 0,0 (zero) sera considerada conforme
indicacdo nas pranchas do projeto arquiteténico, sendo que as cotas verticais deverdo ser obtidas no
campo a partir deste ponto.
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2.0 — SERVICOS PRELIMINARES

A empresa contratada devera limpar o terreno e providenciar a instalagdo de um padrdo de dgua e um
padrdo de energia elétrica segundo especificacdo da concessiondria local. O canteiro de obras que
deverd ter area minima de 60m? com local apropriado para um escritério e depdsito, local para
alimentagdo dos funcionarios com apropriado aparelho para aquecimento das refeicGes, sanitarios em
quantidade compativel com o nimero de funcionarios, vestiario com chuveiro e guarda volumes e
outros itens necessarios de acordo com as exigéncias do Ministério do Trabalho. O canteiro de obras
deverd ser em montantes de madeira rolica com altura minima de 2,40m, dispostos a cada 1m, fixados
no solo, vedado em madeira compensada resinada (tipo madeirit) com espessura de 14,0mm,
impermeabilizado com produto préprio para o caso e dotado de aberturas para iluminagao e ventilagao
natural. O piso deverd ser em concreto com acabamento nivelado. A cobertura devera ser em telha de
fibrocimento de 244x60cm e # =5,0mm.

Devera ser apresentado a FISCALIZACAO para aprovagdo, a planta do canteiro de obras, em formato
DWG versao 2004, antes do inicio da sua instalagao.

O canteiro de obras, além das estruturas ja citadas, devera prever local para descarregar materiais bem
como area para manobra dos caminhdes. Para o transporte de materiais e equipamentos seja manual
ou mecanico, com utilizacdo de elevador, guindaste, guincho ou outro equipamento, além de
montagem de andaimes, deverdo ser adotados todos os procedimentos de seguranga necessarios,
conforme previsto na legislacdo vigente. Toda a area do canteiro de obras deverad ser devidamente
fechada com tapume, isolando a area de trabalho, de acordo com as exigéncias da FISCALIZACAO.
Devera ser mantido durante todo o tempo de execugdo das obras um procedimento diario e rotineiro
de faxina e limpeza do canteiro de obras.

Fica a contratada obrigada a atentar e a seguir rigorosamente a NR18.

As placas de obra deverdo ser confeccionadas em chapa galvanizada n2 22, estruturadas por estrutura
de madeira tipo pontalete, nas dimensdes especificadas e obedecendo aos padrdes institucionais e do
Governo Federal.

Os servicos de demolicdo e remocdo serdo executados com equipamentos que garantam perfeita
seguranga no desenvolvimento dos trabalhos e fiel acompanhamento do cronograma estabelecido. O
reaproveitamento do material de demolicdo serd, em todo e qualquer caso, decidido exclusivamente
pela FISCALIZACAO. Haverd particular atengdo para o cumprimento das exigéncias de proteger as partes
moveis dos equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens,
escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como o respeito ao dispositivo que proibe a ligacdo de
mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente. Todos os elementos construtivos
removidos como portas e janelas e classificados pela FISCALIZACAO como “imprestaveis”, deverdo ser
depositados em local apropriado e devidamente transportado para areas em conformidade com as
exigéncias legais e no caso deste materiais estarem “aproveitaveis”, deverdo ser depositados em local
de amarzenamento indicado pela UNIFAL-MG.

3.0 - MOVIMENTO DE TERRA

A movimentagdo de terra (aterro e compactagao) devera ter os aterros compactados em camadas com
no maximo 20cm de espessura e controle de umidade deixado o solo estabilizado nos niveis e
alinhamentos estabelecidos pelos projetos. Qualquer movimentagdo de terra devera ser executado
com rigoroso controle tecnoldgico, a fim de prevenir erosGes, assegurar estabilidade e garantir a
seguranca dos prédios e logradouros limitrofes ou proximos, bem como ndo impedir ou alterar o curso
natural de escoamento de daguas pluviais. Deverdao ser escorados e protegidos todos os passeios,
eventuais instalagdes existentes, tubulagdes, construgdes, muros ou qualquer estrutura vizinha ou
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existente no local que possam ser atingidos pelos trabalhos bem como valas e barrancos resultantes,
com desnivel superior a 1,20m que ndo possam ser adequadamente taludados.

As escavagGes para as fundagdes ou valas para esgotamento sanitario ou aguas pluviais serdo manuais
seguindo o projeto no que se refere a locagdo, profundidade e declividade das valas. As dimensGes das
valas e cavas deverdo ser suficientes para o trabalho de apiloamento e deverdo ter dimensdes
escavadas tal qual o projeto. O material proveniente da escavacdo, quando a critério da FISCALIZACAO,
for aprovado para utilizagdo no reaterro, devera ser estocado ao longo das valas e cavas a uma distancia
minima equivalente a profundidade da vala, medida a partir da sua borda. Em locais onde a deposicdo
do material acarretar riscos a seguranga ou maiores transtornos, a fiscalizacdo podera solicitar a
remocdo do material para local adequado de estocagem, para sua posterior utilizagdo. Servicos perdidos
por inundagdo de valas ou cavas, por desbarrancamento ou erosdes ndo serdo indenizaveis. Qualquer
dano causado a obra ou a terceiros serd de responsabilidade da contratada. O material para o aterro
devera ser isento de pedacos de pavimentos, tocos de madeira, detritos de toda espécie, vegetacao ou
corpos rochosos. No caso do material proveniente de escavagdo ndo se prestar para execugdo do aterro,
deverad ser utilizado material de empréstimo proveniente de jazida aprovada pela FISCALIZACAO.
Durante a execuc¢do do aterro deverdo ser tomadas medidas eficientes para drenagem das aguas
pluviais e para evitar a contribuigdo de aguas provenientes de areas adjacentes mais altas. S6 podera ser
iniciado o aterro junto as estruturas de concreto apds o decorrido prazo de cura do mesmo necessario
para atingir a resisténcia especificada em projeto e a execucdo completa (2 demdos) da
impermeabilizacdo dos baldrames com produto a base de asfalto, sob aprovacdo da FISCALIZACAO.
Apds a concretagem das fundacdes, retirada das formas e execucdo da impermeabilizacdo, o terreno
escavado junto as estruturas devera ser recomposto. Tal procedimento se aplica também as aberturas
de valas. O material a ser utilizado no reaterro devera ser o mesmo depositado junto as valas, a critério
da FISCALIZACAO, quando dos servicos de escavacdo. Os servicos de reaterro sé poderdo ser iniciados
ap6s autorizacdo e de acordo com a FISCALIZACAO. O reaterro serd manual, compactado com mago de
20Kg ou mecanico com o emprega de “sapos mecanicos”. Quando executado manualmente, deverd ser
feito em camadas sucessivas, compactadas de no maximo 20cm de espessura e quando executado
mecanicamente, devera ser feito em camadas mdaximas de 30cm de espessura. O reaterro devera ser
executado em densidade aproximadamente igual a do solo que se apresenta nas paredes das valas,
utilizando-se o mesmo tipo de solo, isento de corpos estranhos. Caso o reaterro ndo atenda as
exigéncias especificadas, os servicos deverdo ser refeitos, sem qualquer 6nus para a UNIFAL devendo
todos os servicos serem refeitos, tantas vezes quantas forem necessarias, de acordo com a
FISCALIZACAO.

E de responsabilidade da empresa contratada dar destino correto aos residuos da obra, através de
Controle de Transporte de Residuos, enviando o material para locais idoneos, regularizados e
ambientalmente adequados e que estejam em conformidade com as legislagbes ambientais vigentes,
resolugao CONAMA 307 de 05 de julho de 2002, NRB 15.112 e normas da ABNT, segundo exigéncia da
IN n21 de janeiro de 2010.

Escavacdo de reservatério de agua / escavagdo manual e reaterro de sapatas e vigas baldrames

As escavacgdes serdo manuais de acordo com as medidas e profundidades exigidas em projeto. O fundo
dos blocos/sapatas e dos baldrames devera ser compactado com soquete de m3o, ficando pronto para
receber uma camada regularizadora de concreto magro ou brita. O material para o reaterro devera ser
isento de pedagos de pavimentos, tocos de madeira, detritos de toda espécie, vegetagdo ou corpos
rochosos. Deverd ser proveniente do material extraido da escavagao, sem onus para a UNIFAL-MG caso
haja a necessidade de importagdo de material. Durante a execuc¢do do reaterro deverdo ser tomadas
medidas eficientes para drenagem das aguas pluviais e para evitar a contribuicdo de dguas provenientes
de areas adjacentes mais altas.
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Escavac¢do mecénica de estacas @ 25cm (Trado helicoidal)

As estacas indicadas no projeto com o @ = 25cm deverdo ser escavadas numa profundidade média de
5m (h = 5,0m), com perfuratriz mecanica. O ensaio de sondagem do terreno e respectivo laudo
encontram-se a disposi¢cdo da empresa para consultas, junto a fiscalizagdo da UNIFAL-MG.

4.0 - INFRAESTRUTURA - FUNDAGAO SIMPLES

As fundacbes deverdao ser executadas conforme o projeto executivo apresentado. Entretanto, a
responsabilidade executiva, independentemente das especificagbes contidas em projeto, sdo da
empresa contratada, que devera efetuar sondagem de simples reconhecimento do solo segundo as
normas da ABNT e verificar a confirmacdo das hipdteses adotadas para o projeto de fundagdes
apresentado. Caso seja detectada situa¢do adversa ou algum fato novo que possa prejudicar a obra ou
mesmo causar patologias futuras, a contratada devera imediatamente comunicar a fiscalizacdo, que
procederd andlise e, caso entenda ser necessario, providenciard, a seu critério, as alteragdes.

Estacas

As estacas indicadas no projeto com o @ = 25cm deverdo ser escavadas nas indicadas no projeto, com
perfuratriz mecanica (trado helicoidal), a partir do nivel do terreno limpo, com equipamento préprio
para este tipo de estaca, obedecendo a todos os critérios técnicos necessarios ao procedimento. O
ensaio de sondagem do terreno e respectivo laudo encontram-se a disposicdo da empresa para
consultas, junto a fiscalizacdo da UNIFAL-MG. Os blocos serdo escavados manualmente de acordo com
as medidas e profundidades exigidas em projeto. O fundo dos blocos deverd ser compactado com
soquete de mao, ficando pronto para receber uma camada regularizadora de concreto magro ou brita.
Os baldrames deverdo ser escavadas manualmente, obedecendo ao nivel estabelecido no projeto, em
valas suficientes para colocagdo das armacgdes (dispensando formas de madeira) e depois deverao ser
compactados em toda sua extensdo com soquete de mao, ficando pronto para receber uma camada
regularizadora de concreto magro ou brita. As vigas do fosso deverdo ser escavadas manualmente,
obedecendo ao nivel estabelecido no projeto, em valas suficientes para colocacdo das armacdes
(dispensando formas de madeira) e depois deverdo ser compactados em toda sua extensdo com
soquete de mao, ficando pronto para receber uma camada regularizadora de concreto magro ou brita.

As estacas de @ 25cm deverdo ter profundidade conforme projeto e o fuste armado em 3,0m iniciais,
entrando 10cm no bloco, com no minimo 5 @ = 12,5mm CA50A e estribos de @ = 6,3mm CA50A a cada
15cm. O concreto para o enchimento das estacas devera ter fck = 20Mpa, vibrado nos ultimos 3,0m. E
obrigatério apresentacdo do laudo de rompimento dos corpos de prova para comprovacdo de
resisténcia. As estacas de @ 38cm dever3o ter com profundidade média de 12,0m (conforme projeto de
sondagem do solo) e o fuste armado em 3,0m iniciais, entrando 10cm no bloco, com no minimo 6 @ =
12,5mm CAS50A e estribos de @ = 6,3mm CA50A a cada 15cm. O concreto para o enchimento das estacas
devera ter fck = 20Mpa, obedecendo aos critérios e normas de engenharia para execugao de estacas do
tipo “Strauss”. E obrigatdrio apresentacio do laudo de rompimento dos corpos de prova para
comprovacdo de resisténcia. Os blocos de fundagdo deverdo seguir:

Estacas pré-moldadas de concreto (R20)

As estacas deverdo ser protendidas, ter comprimento médio de 6,0m, secdo retangular de 20x20cm
(R20) cravadas na profundidade de 25 metros conforme projeto de sondagem do solo. Deverdo ser
confeccionadas com 2 aneis de emenda (emenda soldada).

Blocos

Formas - As formas dos blocos deverdo ser de madeira compensada resinada, em laminas fixadas com
cola fendlica, em chapas de 110 x 220cm, com espessura minima de # = 14mm . Estas chapas deverao
ser cortadas de acordo com as necessidades do projeto; montadas com sarrafos de cedrinho de 7cm de
largura, com fixados ao longo da forma, travados com caibros 6x6cm, distribuidos proporcionalmente
com espagamento minimo de 40cm, fixados com prego 18x30 e amarragdo de reforco com arame
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recozido n? 12. Aco - O ago a ser usado nas sapatas deve ser o CA50A, dispostos de acordo com os
detalhamentos dos projetos. Concreto - O concreto a ser usado deve ter fck = 35Mpa vibrado
mecanicamente depois de lancado de altura correta de acordo com normas da NB6118. E obrigatério a
apresentacdo do laudo de rompimento dos corpos de prova para comprovagao da resisténcia, com
amostras colhidas de cada caminhdo de acordo com a NBR5750 e NBR5738.

Vigas baldrames

Formas - As formas das vigas baldrames deverdao ser de madeira compensada resinada, em laminas
fixadas com cola fendlica, em chapas de 110 x 220cm, com espessura minima de # = 14mm . Estas
chapas deverdo ser cortadas de acordo com as necessidades do projeto; montadas com sarrafos de
cedrinho de 7cm de largura, com fixados ao longo da forma, travados com caibros 6x6cm, distribuidos
proporcionalmente com espagamento minimo de 40cm, fixados com prego 18x30 e amarragdo de
reforco com arame recozido n2 12. Aco - O ac¢o a ser usado nos baldrames deve ser o CA50A, dispostos
de acordo com os detalhamentos dos projetos. Concreto - O concreto a ser usado deve ter fck = 35Mpa
vibrado mecanicamente depois de lancado de altura correta de acordo com normas da NB6118. E
obrigatério a apresentacdo do laudo de rompimento dos corpos de prova para comprovacdo da
resisténcia, com amostras colhidas a cada de cada caminh3o de acordo com a NBR5750 e NBR5738.

Vigas do fosso

Formas - As formas das vigas do fosso deverdo ser de madeira compensada resinada, em laminas fixadas
com cola fendlica, em chapas de 110 x 220cm, com espessura minima de # = 14mm . Estas chapas
deverdo ser cortadas de acordo com as necessidades do projeto; montadas com sarrafos de cedrinho de
7cm de largura, com fixados ao longo da forma, travados com caibros 6x6cm, distribuidos
proporcionalmente com espagamento minimo de 40cm, fixados com prego 18x30 e amarragdo de
reforco com arame recozido n2 12.

Concreto magro para fundo de sapatas, blocos e baldrames
No fundo dos blocos e dos baldrames devera ser colocado concreto ndo estrutural, fck 9Mpa.

5.0 — FUNDAGCOES ESPECIAIS
N3o se aplica.
6.0 - SUPERESTRUTURA

Pilares

Formas - As formas dos pilares deverdao ser de madeira compensada resinada, em laminas fixadas com
cola fendlica, em chapas de 110 x 220cm, # = 14mm de espessura. Estas chapas deverdo ser cortadas em
formas, de acordo com as necessidades do projeto; montadas com sarrafos de cedrinho de 7cm de
largura, fixados ao longo da forma (minimo de 3) e travados com caibros 6x6cm a cada 40cm, com prego
18x30 e arame recozido n? 12. A¢o - O ago a ser usado nos pilares deve ser o CA50A, dispostos de
acordo com os detalhamentos dos projetos. Concreto - O concreto a ser usado deve ter fck = 35Mpa
vibrado mecanicamente depois de lancado de altura correta de acordo com normas da NB6118. E
obrigatério a apresentacdo do laudo de rompimento dos corpos de prova para comprovacdo da
resisténcia com amostras colhidas de cada caminhdo de acordo com a NBR5750 e NBR5738.

Vigas

Formas — As formas das vigas deverdo ser de madeira compensada resinada, em laminas fixadas com
cola fendlica, em chapas de 110 x 220cm, # = 14mm de espessura. Estas chapas deverdo ser cortadas em
formas, de acordo com as necessidades do projeto; montadas com sarrafos de cedrinho de 7cm de
largura, fixados ao longo da forma (minimo de 3) e travados com caibros 6x6cm a cada 40cm, com prego
18x30 e arame recozido n2 12. Aco - O ago a ser usado nas vigas deve ser o CA50A, dispostos de acordo
com os detalhamentos dos projetos. Concreto - O concreto a ser usado deve ter fck = 35Mpa vibrado
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mecanicamente depois de lancado de altura correta de acordo com normas da NB6118. E obrigatério a
apresentacdo do laudo de rompimento dos corpos de prova para comprovagdo da resisténcia com
amostras colhidas de cada caminhdo de acordo com a NBR5750 e NBR5738.

Laje macica

Formas — As formas das lajes deverdao ser de madeira compensada resinada, em laminas fixadas com
cola fendlica, em chapas de 110 x 220cm, # = 18mm de espessura. Estas chapas deverdo ser assentadas
em forma de assoalho, fixadas com prego 15x15 em caibros de 6 x 5cm dispostos a cada 50cm, ficando
pronto para receber as escoras com capacidade suficiente para receber o ago, concreto e transito de
pessoas e equipamentos durante a execugdo dos servigos. Aco — O aco a ser usado nas lajes deve ser o
CAS50A, dispostos de acordo com os detalhamentos dos projetos. Concreto — O concreto a ser usado
deve ter fck = 35Mpa vibrado mecanicamente depois de langado de altura correta de acordo com
normas da NB6118. E obrigatdrio a apresentacdo do laudo de rompimento dos corpos de prova para
comprovacao da resisténcia com amostras colhidas de cada caminhdo de acordo com a NBR5750 e
NBR5738.

Escada e patamares de escada

Formas — As formas das lajes das escadas deverdo ser de madeira compensada resinada, em laminas
fixadas com cola fendlica, em chapas de 110 x 220cm, # = 18mm de espessura. Estas chapas deverdo ser
assentadas em forma de assoalho, fixadas com prego 15x15 em caibros de 6 x 5cm dispostos a cada
50cm, ficando pronto para receber as escoras com capacidade suficiente para receber o ago, concreto e
transito de pessoas e equipamentos durante a execugdo dos servigos. Aco — O ac¢o a ser usado nas lajes
da escadas deve ser o CA50A, dispostos de acordo com os detalhamentos dos projetos. Concreto — O
concreto a ser usado deve ter fck = 35Mpa vibrado mecanicamente depois de langado de altura correta
de acordo com normas da NB6118. E obrigatério a apresentacdo do laudo de rompimento dos corpos de
prova para comprovagao da resisténcia.

Vergas e contra vergas

Formas — As formas das vergas deverdao ser de madeira compensada resinada, em laminas fixadas com
cola fendlica, em chapas de 110 x 220cm, # = 14mm de espessura. Estas chapas deverdo ser cortadas em
formas, de acordo com as necessidades do projeto; montadas com sarrafos de cedrinho de 7cm de
largura, fixados ao longo da forma (minimo de 3) e travados com caibros 6x6cm a cada 40cm, com prego
18x30 e arame recozido n? 12. A¢o - O ago a ser usado nas vergas deve ser o CA50A, dispostos de acordo
com os detalhamentos dos projetos. Concreto - O concreto a ser usado deve ter fck = 15Mpa vibrado
mecanicamente depois de lancado de altura correta de acordo com normas da NB6118. E obrigatério a
apresentacdo do laudo de rompimento dos corpos de prova para comprovacao da resisténcia com
amostras colhidas de cada caminhdo de acordo com a NBR5750 e NBR5738.

Laje com vigotas protendidas e blocos de EPS

Laje pré-fabricada unidirecional composta de vigotas de concreto protendido e blocos de enchimento de
EPS. As alturas das lajes serdo determinadas pelo projeto estrutural executivo a ser fornecido pela
CONTRATADA. Capeamento em concreto fck = 35Mpa minimo com espessura minima sobre elemento
vazado de 4cm, armadura negativa e de distribuicdo e de variagdo volumétrica conforme projeto
executivo estrutural da laje a ser fornecido pela CONTRATADA. A laje sé podera ser concretada
mediante prévia autorizacdo e verificacdo da fiscalizacdo da perfeita disposicdao, dimensdes, ligacbes,
cimbramento e escoramento das formas e das vigotas bem como das armaduras. Cimbramento e
escoramento: Obedecer as recomendagdes das fichas de Forma e Cimbramento em madeira. Os
escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do conjunto e, quando
for o caso, a flambagem local dos pontaletes. Deve ser prevista contraflecha de 0,3% do vao quando ndo
indicada pelo projeto executivo estrutural ou pelas especificagbes do fabricante. O cimbramento e o
escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT, em particular, a NBR-14931. A
retirada deve ser feita de forma progressiva, conforme especificado no projeto executivo, obedecendo
as recomendagdes do fabricante. O prazo minimo para retirada do escoramento deve constar do
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projeto executivo estrutural através da indicacdo da resisténcia minima a compressdo e do respectivo
modulo de elasticidade na ocasido, conforme NBR-6118 e NBR-12655 (fckj, Ecj). Montagens, armadura
e concretagem: Iniciar a colocac¢do da laje com um par de elementos vazados ou blocos de EPS em cada
extremidade para construir o gabarito de montagem das vigotas. Para o enchimento com blocos
ceramicos deve-se deixar uma pequena folga entre as vigotas e os blocos. A armadura deve obedecer ao
projeto executivo estrutural, as Normas da ABNT e a ficha de armadura. Deve ser colocada a armadura
negativa nos apoios e a armadura de distribuicdo de acordo com o projeto executivo ou recomendacdo
do fabricante. No caso de enchimento com blocos de ceramica, estes devem ser molhados
abundantemente antes da concretagem até a saturacdo para que ndo absorvam a agua de amassa-
mento do concreto. O concreto deve cobrir completamente todas as tubulagdes embutidas na laje e
deve ter sua espessura definida e especificada pelo projeto executivo estrutural, obedecendo quanto
aos cobrimentos e a execugdo o disposto nas normas NBR 9062 e NBR-14859. Para a cura observar o
disposto na NBR-14931 e molhar continuamente a superficie do concreto logo apds o endurecimento,
durante pelo menos 7 dias. Recebimento: A Fiscalizagdo deve comprovar a obediéncia as especificagdes
do projeto executivo estrutural quanto: ao intereixo, a altura das vigotas e do material de enchimento e
a resisténcia dos concretos das vigotas e da capa. A Fiscalizacdo deve exigir comprovacdo de
procedéncia das vigotas através dos ensaios de resisténcia e mddulo de elasticidade do concreto e da
existéncia de profissional habilitado responsavel pela fabricagdo, através de declaragdo do profissional.
Atendidas as recomendagdes de execucdo, a Fiscalizagdo pode exigir prova de carga para comprovar a
rigidez e a resisténcia da laje pré-fabricada, caso haja qualquer duvida. A laje de piso devera ter
sobrecarga de 500Kg/m?. A laje de cobertura com sobrecarga de 100Kg/m?2.

OBS: A montagem das formas (pilares, lajes macigas, vigas e caixa d’agua) é de responsabilidade da
empresa contratada, qualquer dano, defeitos ou problemas causados, durante o processo de
montagem, concretagem e vibracdo do concreto deverdo ser reparados de acordo com os projetos sem
nenhum Onus para UNIFAL-MG. As formas devem estar absolutamente de acordo com o projeto
executivo de estrutura e normas da ABNT e deverdo ser executadas conforme as seguintes instrucgdes: a
execucgdo das formas e seus escoramentos devem garantir nivelamento, prumo, esquadro, paralelismo,
alinhamento das pecas e impedir o aparecimento de ondula¢des na superficie do concreto acabado; a
Contratada deve dimensionar os travamentos e escoramentos das formas de acordo com os esforcos e
por meio de elementos de resisténcia adequada e em quantidade suficiente, considerando o efeito do
adensamento; as cotas de niveis devem obedecer, rigorosamente, o projeto executivo de estrutura;
caso ocorra furos para passagem de tubulagdo em elementos estruturais, estes furos devem ser
assegurados com o emprego de buchas, caixas ou pedacos de tubos nas formas, de acordo com o
projeto de estrutura e de instalagdes ndo sendo permitido nenhum outro tipo de peca embutida na
estrutura de concreto sendo aquelas previstas em projeto, ou, excepcionalmente, autorizada pela
FISCALIZACAO; exceto quando forem previstos planos especiais de concretagem, as formas dos pilares
devem ter abertura intermediaria para o langamento do concreto; pontaletes com mais de 3 metros de
altura devem ser contraventados para impedir a flambagem; as formas plastificadas devem propiciar
acabamento uniforme a pega a ser concretada, especialmente nos casos de concreto aparente onde as
juntas entre as pecgas devem ser vedadas com massa plastica para evitar a fuga da nata de cimento
durante a vibracdo; nas formas de tadbua macica deve ser aplicado, antes da colocacdo da armadura,
produto desmoldante destinado a evitar a aderéncia com o concreto ndo sendo autorizado a utilizacdo
de 6leo queimado ou outro produto que prejudique a uniformidade de colora¢do do concreto; as
formas de tabua macica devem ser escovadas, rejuntadas e molhadas, antes da concretagem para nao
haver absor¢do da 4gua destinada a hidratagdo do concreto; sé é permitido o reaproveitamento do
material e das proprias pecas no caso de elementos repetitivos, e desde que se faga a limpeza
conveniente e que o material ndo apresente deformacgdes inaceitdveis; as formas e escoramentos
devem ser retirados de acordo com as normas da ABNT; no caso de tetos e marquises, a retirada devera
ser feita de maneira progressiva, especialmente no caso de pecas em balango, de maneira impedir o
aparecimento de fissuras. Devera ser atentado, para critério de recebimento dos servicos de formas as
seguintes questdes: verificar nas vigas, o espacamento maximo de 45cm entre as gravatas ou
travamentos laterais e de 1,2m entre pontaletes; as formas e escoramentos devem ser, novamente
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inspecionados antes do servico de concretagem, verificando se ndao apresentam deformidades causadas
pela exposicdo ao tempo e eventuais modificagdes ocasionadas pelos armadores e ainda, verificar a
limpeza e se as formas estdo adequadamente molhadas para recebimento do concreto; a retirada
antecipada da forma sé podera ser feita se a FISCALIZACAO autorizar a utilizagdo de aceleradores de
pega; a tolerancia maxima para dimensdes da pega, cotas e alinhamentos sera de 5mm, devendo a
contratada refazer o servico sem gerar 6nus para a UNIFAL-MG.

Laje trelicada de piso /cobertura com capa de concreto fck = 25Mpa

As lajes tipo trelica deverao ter altura (B) determinada no célculo de dimensionamento da laje fornecido
pela contratada, enchimento de EPS (isopor) e capeamento com concreto de fck = 25Mpa, com
ferragem de distribuigdo e adicional determinada no calculo de dimensionamento da laje e seguindo as
especificacdes do fabricante, resisténcia para uma sobrecarga acidental de 350kg/m? mais carga
permanente indicada no projeto de arquitetura. E de responsabilidade da empresa contratada a
apresentacdo da ART-CREA especifica do CALCULO e EXECUCAO das Lajes Trelicadas de Piso empregadas
na obra.

OBS: A montagem das formas (pilares, lajes, vigas e caixa d’agua) é de responsabilidade da empresa
contratada, qualquer dano, defeitos ou problemas causados, durante o processo de montagem,
concretagem e vibra¢dao do concreto deverdo ser reparados de acordo com os projetos sem nenhum
onus para UNIFAL-MG.

ATENCAO: Tratamento das pegas de concreto

Nas estruturas de concreto, caso ocorra brocas, furos, pequenos desalinhamentos ou marcas
provenientes da jun¢do das formas, de qualquer dimensao, deve ser realizado pela contratada processo
de tratamento do concreto SEM QUALQUER ONUS PARA A UNIFAL-MG através de lixamento e aplicagido
de uma pasta de estucamento a base de cimento modificada com polimero composta de cimento
Portland e cimento branco na proporgdo de 1:2 (trago em volume) mais solugdo de adesivo acrilico e
4gua na proporgao de 1:3. Devera ser preparada a superficie através de lixamento com lixadeira elétrica,
esfregando com movimentos circulares e enérgicos mantendo a lixadeira sempre paralela a superficie
em questdo. Utilizar disco de lixa de grdao 24 a 36 para lixamento grosso e de grdao 100 a 120 para
lixamento fino. Preparar a pasta de estucamento conforme descrito acima, proporcionando a ela maior
trabalhabilidade, podendo este trago ser alterado, sendo necessario testes na superficie para
determinac¢do da correta dosagem dos tipos de cimento para se chegar a tonalidade similar a da
estrutura. A aplicacdo deve ser feita com desempenadeira de ago, pressionando vigorosamente de
modo a evitar a formacdo de uma camada de bolhas de ar aprisionado sobre a superficie do concreto,
ou seja, a pasta deverd ter uma consisténcia tal que permita preencher furos, cavidades e minifissuras.
Preparar quantidade de pasta que possa ser aplicada no prazo maximo de duas horas (tempo de pega
do cimento). A cura deve ser feita por pelo menos trés dias, mantendo a superficie Umida. O lixamento
para polimento deve ser executado manualmente, utilizando-se uma lixadeira fina para madeira de grao
120, esfregando-se com movimentos circulares e enérgicos.

Escoramento de madeira rolica @ aprox. de 12cm e h = 4m

Os escoramentos serdo de madeira rolica em varas de eucalipto verde, didametro de aproximadamente
12cm, com no maximo de 4m de altura e diametro dimensionado para suportar convenientemente as
formas cheias das lajes e vigas, até a cura do concreto, de modo a garantir a estabilidade da obra e
prevenir deformacgGes prejudiciais a mesma. A desforma serd executada conforme definido no item
“concreto”.

A contratada devera apresentar a FISCALIZACAO para aprovagdo documento de certificacdo da origem
da madeira a ser utilizada.

OBS: As retiradas das formas e do escoramento obedecerdo aos prazos estabelecidos nas normas. S6
poderdo ser feitos quando o concreto estiver suficientemente curado para resistir as cargas que sobre
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ele atuam. A retirada dos escoramentos e das formas sera efetuada sem choques e obedecerd a um
programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura. Para se efetuar essa retirada sem choques o
escoramento deve apoiar-se em cunhas ou outros dispositivos apropriados para este fim.

7.0 — ALVENARIA / DIVISORIAS

Alvenaria de tijolo furado 1 vez (espessura da parede 20cm) e argamassa

Tijolo macico de argila, de massa homogénea, isenta de fragmentos calcdrios ou qualquer outro corpo
estranho, cozido, ausentes de carbonizagdo interna, leves, duros e sonoros, ndo vitrificados, com arestas
vivas, faces planas, sem apresentar defeitos sistematicos (fendas, trincas ou falhas), conformados por
prensagem e queimados de forma a atender aos requisitos descritos na NBR 7170. Resisténcia minima a
compressao de 1,5Mpa. Tolerancias dimensionais nas trés dimensdes ndo superior a 3mm. Argamassa
de assentamento no traco 1:5:6 (em volume) de cimento, areia e cal. Aplicado em alvenarias de
embasamento, paredes externas, internas, muros de divisa e outros elementos indicados em projeto.
Deverd ser executado conforme as seguintes instrucées: os tijolos devem ser molhados previamente;
assentar os tijolos em juntas desencontradas (em armacdo) ou a prumo se especificado em projeto; a
espessura maxima das juntas deve ser de 10mm; prever amarragdao na estrutura de concreto; na
execucdo da alvenaria, deve ser obrigatdério o uso de armaduras longitudinais (DN = %”), situadas na
argamassa de assentamento a cada 4 fiadas, nos cantos e encontros com outras alvenarias ou concreto;
na ultima fiada de tijolos das alvenarias de embasamento, e no capeamento horizontal e vertical, utilizar
argamassa com aditivo impermeabilizante e aplicar sobre estas areas pintura betuminosa. O servico sera
recebido atendidas as condi¢bes de fornecimento e execugdo, as alvenarias deverdo somente ser
recebidas se os desvios de prumo e de locagdo forem inferiores a 10mm. Colocada a régua de 2m em
qualquer diregdo sobre a superficie, ndo deverdo haver afastamentos maiores que 10mm nos pontos
intermediarios da régua e 20mm nas extremidades. Efetuar ensaios de dimensdes reais, de acordo com
a NBR 7170, observando critérios para coleta de amostras e tolerancias dimensionais conforme o
estabelecido na norma. Caso a fiscalizagdo julgue necessario, podera ser exigida documentagdo que
comprove a resisténcia do material conforme o ensaio de resisténcia a compressdo, descrito na NBR-
6460. Deverd ser feita inspecdo visual, consistindo na verificacdo de fissuras, trincas, deformacgdes,
coloragdo interior ou superficies irregulares. Caso estas ocorréncias atinjam mais de 15% das pecgas,
todo o lote devera ser rejeitado. Servigos incluidos no precgo: fornecimento de materiais e excussdo da
alvenaria. O critério de medi¢do adotado é por metro quadrado de area real de alvenaria executada,
deduzindo-se todo e qualquer vdo. Deverdo ser observadas as normas NBR 6460 — Tijolo macico
ceramico para alvenaria: verificagdo da resisténcia a compressdao, NBR 7170 — Tijolo macigo ceramico
para alvenaria, NBR 8041 — Tijolo macico ceramico para alvenaria: forma e dimensdes e a NBR 8545 —
execucgdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e blocos ceramicos.

A contratada devera submeter amostra a FISCALIZAGAO antes da sua aplica¢do, para aprovagio.

Em fung¢do da ENCE, a contratada fica obrigada a executar as paredes externas com ceramica com
19cm assentada na horizontal para garantir a carga térmica projetada para a edificagao.

Alvenaria de bloco de cimento (19x19x39) classe A e argamassa de assentamento

Blocos vazados de concreto simples, faces planas, arestas vivas, textura homogénea, isentos de trincas,
lascas ou outros defeitos visiveis, em conformidade aos requisitos descritos na NBR 6136 e com as
seguintes caracteristicas: Classes de uso: A (resisténcia = 6MPa); Dimensdes: Familia M-15, linha 15x40
(14x19x39), Familia M-20, linha 20x40 (19x19x39cm). Obs.: tolerdncia admissivel ndo superior a 2,0mm
para largura e 3,0mm para altura e comprimento. Espessura das paredes dos blocos: M-15: longitudinal
e transversal ndo superior a 25mm; M-20: longitudinal maior ou igual a 32,0mm e transversal maior ou
igual a 25,0mm. Obs.: tolerancia 1,0mm. Blocos complementares da mesma familia, que integram
modularmente entre si, com as mesmas caracteristicas (canaletas, meio bloco, blocos de armagdo Le T,
etc.). Argamassa de assentamento de cimento e areia fina no traco de 1:4. Aplicado em paredes
externas, internas, muros de arrimo e outros elementos com fungao estrutural. Devera ser executado
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conforme as seguintes instrucdes: Os blocos devem ser utilizados apds 20 dias de cura cuidadosa,
mantendo as pegas em local fresco; os blocos deverdo ser assentados com juntas desencontradas (em
amarrac¢do), aprumados, de modo a garantir a continuidade vertical dos furos, especialmente para as
pecas que deverdo ser amarradas; a espessura maxima das juntas devera ser de 1,5cm, sendo 1,0cm a
espessura recomendada; os blocos devem ser nivelados, prumados e alinhados durante o
assentamento; nas alvenarias aparentes as juntas devem ser uniformes, rebaixadas e frisadas em “U” e
rejuntadas com argamassa de cimento e areia no traco de 1:4; nos elementos armados, deverdo ser
executadas visitas (furos com dimensGes minimas de 7,5cm x 10cm) ao pé de cada vazio a “grautear”,
para possibilitar a limpeza, a remogdo de detritos, a verificagdo do posicionamento das ferragens e
evitar falhas na concretagem. Os servicos serdo recebidos se atendidas todas as condi¢des de projeto,
fornecimento e execugdo. A classe do bloco pode ser verificada, preliminarmente, medindo-se a
espessura das paredes do bloco. Serdo verificadas as especificagdes do bloco (classe, resisténcia e
dimensdes) através da discriminacdo constante da Nota Fiscal. Sera verificado também o assentamento,
as juntas e a textura dos blocos, que devem ser uniformes em toda a extensdo, ndo sendo admitidos
desvios significativos entre pecas contiguas. Devera ser verificado o prumo, o nivel e o alinhamento.
Colocada a régua de 2 metros em qualquer posicdo, ndo podera haver afastamentos maiores que 5mm
nos pontos intermediarios da régua e 1cm nas pontas. Servigcos incluidos no prego: fornecimento de
materiais e excussao da alvenaria. O critério de medicdo adotado é por metro quadrado de area real de
alvenaria executada, deduzindo-se todo e qualquer vdo. Deverdo ser observadas as normas NBR6136 —
Blocos vazados de concreto simples para alvenarias.

A contratada devera submeter amostra a FISCALIZACAO antes da sua aplicagdo, para aprovagio.

Divisdria de gesso acartonado com enchimento de I3 de rocha.

Diviséria composta de duas placas de gesso acartonado (gesso natural com aditivos, revestido por
cartdo duplex), aplicadas sobre estrutura de ago carbono galvanizada. A largura das placas varia
conforme o fabricante. Aplicada em divisdrias internas, ndo estruturais, conforme especificagdo do
projeto. Deverd ser executado conforme as seguintes instru¢es: utilizacdo de mao de obra
especializada, obedecendo as recomendacdes do fabricante; as guias “U” de a¢o carbono galvanizado
sdo fixadas no piso e no teto, e os montantes metdlicos encaixados dentro das guias na modulacdo
correspondente a metade do tamanho das placas. Apds a marcacgao, fixar as guias no piso com uso de
parafusadeira automatica, usando as guias inferiores como referéncia para fixagdo das guias superiores.
No caso de se fixar objetos com peso superior a 30Kg, deve-se colocar reforgos dentro da diviséria. Os
reforcos deverdo ser de madeira tratada por autoclavagem. Os montantes devem possuir exatamente a
altura do pé-direito com 05 a 10 mm a menos. Quando os montantes forem duplos, devem ser
solidarizados entre si com parafusos metal/metal, espacados de 40cm. O outro lado deve ser fechado
apos a execucdo das instalagdes, colocagdo de reforgos ou insercdao do enchimento com I3 de rocha ou
outro material. A fixagdo das chapas aos montantes deve ser executada com parafusos auto brocantes,
estes devem ter comprimento igual a espessura da chapa de gesso, mais 10 mm, com espagamento de
no maximo 30 cm entre si (apods a fixagdo, a cabega do parafuso ndo podera ficar saliente, devendo estar
nivelado com a face do cartdo). Apds a fixagdo das chapas em uma das faces da parede, certificar-se do
correto posicionamento das instalagdes e da colocagdo de 13 de rocha com espessura de 50,0mm e
realizar teste de estanqueidade. As juntas devem ser acabadas com massa e fita de reforco micro
perfurada para aumento de aderéncia (tendo um vinco central para facilidade de rejuntamento nos
cantos internos das divisdrias), sendo proibido o uso de papel kraft. As massas utilizadas devem ser a
base de resina ou gesso, podendo ser encontradas prontas ou em pé. Nos cantos externos deverdo ser
utilizadas fitas armadas ou cantoneiras metdlicas. As juntas em uma face da parede devem ser
desencontradas em relagdo a outras da outra face. No caso de paredes com chapas duplas, as juntas da
segunda camada devem ser defasadas da primeira. As juntas entre chapas devem ser feitas sempre
sobre montantes. Devem ser adotadas juntas de movimentacdo em paredes de grandes dimensdes. A
distancia maxima entre juntas deve ser de 15 cm. No acabamento, devera ser tomado o cuidado de
realizar o lixamento sobre as juntas antes de executar qualquer revestimento. No caso de pinturas,
aplicar uma demdo de massa corrida. Os servigos poderao ser recebidos se atendidas as condi¢des de
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fornecimento e execucdo. Critério de medicdo dos servicos serd por area efetivamente executada
descontando-se todos os vaos e aberturas existentes.

8.0 — ESQUADRIAS
ESQUADRIAS DE ALUMINIO

Contramarcos

Os contramarcos deverdo ser em perfis de aluminio Y120, da linha 25, com chumbadores de aluminio
dispostas a cada 60cm em volta dos perfis, travamento perpendicular a cada 60cm e travamento
diagonal nos quatro cantos, para manter o esquadro, com perfil de aluminio de 3/8”, assentados com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em vaos na alvenaria (janelas e portas), no centro da
prumada em esquadro, prumo e alinhamento perfeitos.

Janelas

As janelas deverdo ser confeccionadas de acordo com o projeto fornecido pela UNIFAL-MG, montadas
tipo “cunha e macho” em perfis de aluminio anodizado fosco, cor natural, linha 25 CONVENCIONAL, com
marco executado no perfil Y126 ou Y630 e a folha compostas dos perfis P146 (interno) e P147 (externo),
com baguete em perfil U522 para fixa¢do dos vidros 4,0mm e vedadas com borracha tipo GUA-039. Para
a vedacgdo entre pecas fixas e mdveis das janelas deverdo ser utilizadas borrachas conforme orientacado
da empresa fornecedora do perfil. Ndo serd admitido o uso de qualquer outro material para garantir a
estanqueidade do conjunto.

Portas

As portas deverado ser fabricadas de acordo com o projeto fornecido pela UNIFAL-MG. Lembramos que,
mesmo quando ndo descrito ou detalhado no projeto arquitetonico, as portas deverdo ter no minimo 4
(quatro) travessas horizontais em perfis de aluminio anodizado fosco, cor natural, linha 25
CONVENCIONAL para rigidez do conjunto. Para as portas com lambril, estas deverdo ser montadas tipo
“cunha e macho” em perfis de aluminio anodizado fosco, cor natural, linha 25 CONVENCIONAL, com
baguetes em perfil U522 para fixacdo de vidros 4,0mm e vedados com borracha tipo GUA-039 e em
lambril de aluminio tipo Y429, com no minimo 4 dobradigas de 100x70mm de aluminio por folha,
fechaduras de chave pequena de uma das marcas: Pado, Papaiz, Alianga ou equivalente. Para as portas
com veneziana, estas deverdo ser montadas tipo “cunha e macho” em chapas V201 em perfis de
aluminio C140, anodizado fosco, cor natural, linha 25 CONVENCIONAL, fechadura e trincos de aluminio.

E de responsabilidade da empresa contratada fornecer todos os acessérios necessarios para a
instalagdo das janelas e portas e seu perfeito funcionamento, devendo estes materiais serem
incluidos no custo do servigo. Nao sera admitido o uso de perfis de aluminio anodizado da Linha
Suprema.

Brise.

Brise em aluminio aletas em aluminio espessura 0.6mm e estrutura em metalon espessura 2mm (chapa
14) com pintura eletrostatica a pd, fixados a cada metro linear e com chumbadores metalicos
(3/8’x75mm) em estrutura de concreto ou alvenaria. Deverdo ser confeccionados e fixados no suporte
de ancoragem com angulo de 45° com espagcamento entre as aletas de 10cm, podendo variar na fixacao,
dependendo da arquitetura da edificagdo. As cores a serem utilizadas serdo definidas pela UNIFAL-MG
Devera a CONTRATADA conferir todas as medidas in loco antes da execugao dos servigos. Atendidas as
condicGes de fornecimento e execugdo, os servicos podem ser recebidos se as bitolas e dimensdes das
aletas e da estrutura compativeis com o solicitado; verificada a fixagdo, ndo devendo haver frestas entre
o brise e o suporte; verificada a aderéncia e a uniformidade da camada de pintura, atentando para que
ndao apresentem falhas, bolhas, irregularidades ou quaisquer defeitos decorrentes da fabricagdo,
transporte, manuseio e instalacdo; verificar a angulacdo das aletas, conforme projeto e verificar se o
sistema de sustentagdo atentando para a integridade do mesmo a fim de evitar patologias futuras ou
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desprendimento das pecas que possam provocar danos ou ferimentos a bens iméveis ou pessoas. Fica a
CONTRATADA obrigada a reparar e corrigir qualquer dano causado diretamente ou indiretamente pela
instalacdo das pecas de brise, sem gerar 6nus extra para a UNIFAL-MG. Detalhamento dos brises e
possibilidades de fixagdo conforme apresentado nos desenhos anexos.
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TIPQS DE PERFURACAD

ESQUADRIAS METALICAS

Escada tipo marinheiro com gaiola de 80x480cm

A escada de marinheiro deverd ser em aco CA5S0A, @ = 16,0mm, pintada com esmalte sintético em cor a
ser definida pela UNIFAL-MG, chumbada na alvenaria, conforme projeto fornecido pela UNIFAL-MG.

Porta algapao em chapa de ago # = 1,21mm (n2 18)

As portas p/ o alcapdo e para o armario deverdo ser em chapa de aco n? 18, tipo veneziana ventilada,
com montantes em metalon de 50mm, com protecdo antiferrugem, 2 dobradicas de 3,5” para as porta
do alcapao e 3 dobradicas para as portas dos armdrios, todas com porta cadeado.

Porta algapdo p/ fosso do elevador em chapa de a¢o # = 1,21mm (n2 18)

As portas p/ o alcapdo e para o armario deverdo ser em chapa de ago n2 18, tipo veneziana ventilada,
com montantes em metalon de 50mm, com protegao antiferrugem, 2 dobradigas de 3,5” para as porta
do algapdo e 3 dobradigas para as portas dos armarios, todas com porta cadeado.

Corrim3o tubular duplo @ = 50mm

O corrim3o devera ser duplo em tubo de aco sem costura @ = 50mm, chapa n? 16, fixados na parede
através de chumbadores com no minimo de 8cm , com argamassa de cimento e areia no trago 1:2, a
cada 100cm. Os chumbadores fixados no tubo através de solda elétrica com eletrodos n2 3,25mm.
Deverdo ser instalados a 70 e 92cm da geratriz superior do piso ou degrau.
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Guarda corpo metalico (1,10m e 1,30m — NBR 9050)

O guarda corpo devera ser em tubo de aco sem costura @ = 2,5”, chapa n2 16, montados em tubos
também de ago sem costura @ = 2,5”, chapa n2 16, dispostos a cada 120cm, fixados na laje através de
chumbadores previamente colocados durante a concretagem, e soldados na estrutura. Deverd ser
acoplado a este guarda corpo um corrim3o em tubo de aco sem costura @ = 2”, chapa n? 16, fixados na
estrutura do guarda corpo a cada 120cm através de solda elétrica com eletrodos n2 3,25mm.

ESQUADRIAS DE MADEIRA

Porta de madeira (e=35mm) com enchimento sarrafeado, semi-6ca, encabegamento em todo o
perimetro, com travessas de amarragao embutidas, revestida em ambas as faces com painel de madeira
compensada (e=3mm). As portas deverdo possuir visores com requadro executado em aluminio
anodizado cor natural e atender as especificagdes da NBR 9050. Batente de madeira macica ajustado as
dimensdes da parede (em geral L = 25cm acabada), com chapuz de madeira ou com parafusos e
buchas. Guarnices de madeira macica (5cm). Complemento do batente destinado a ajustar as
dimensdes entre a parede acabada e o batente. Utilizar madeiras desempenadas, prumadas e lixadas
com as mesmas caracteristicas do batente.

O servigco pode ser recebido, se atendidas todas as condi¢Ges de especificagcdo, projeto, fornecimento e
execucdo. A aceitagdo do lote se fard mediante a comprovagdo documental da origem da madeira,
exigindo-se: notas fiscais e comprovante de certificagdo ambiental. A Fiscalizacdo podera, a seu critério,
requerer a identificacdo da espécie botanica da madeira e os resultados de ensaios fisico-mecanicos.
Verificar a inexisténcia de fungos, apodrecimentos ou furos de insetos. Verificar encabecamento em
todo o perimetro. Verificar, auditivamente, com leves batidas em varios pontos da superficie da porta, a
especificagdo do enchimento sarrafeado. Ndo serdo aceitas portas 6cas ou com miolo colmeia. Rejeitar
pecas empenadas, desniveladas, fora de prumo ou de esquadro. A folha da porta devera ser colocada
em posicdo semiaberta e permanecer parada, caso contrario, serd sinal evidente de desvio de prumo da
esquadria.

FERRAGENS

As fechaduras a serem colocadas nas portas deverdo ser de chave pequena e tambor, de 12 qualidade,
com encaixe perfeito entre a porta e batente, de uma das marcas Pado, Papaiz, Alianca, Ueme ou
equivalente. Todas as fechaduras deverado ter aprovacgao da fiscalizagdo antes de serem usadas.

9.0 — COBERTURA

Tera estrutura com tesouras em madeira de lei, conforme diagrama de cobertura do projeto, alinhadas
e sem defeito de instalacdo. As telhas deverdo ser de fibrocimento, de 110x183cm, com espessura # =
6mm, com acabamento de rufos metalicos em chapas de ago galvanizado n? 22, vendando o espago
resultante entre o encontro da telha e a platibanda. A agua que escoara pelas telhas deverdo ser
recolhidas por uma calha metdlica em chapa de ago galvanizado n2 22, dobradas com as seguintes
medidas: 15x 40x 35cm, com acabamento em rufos metalicos vendando o espacgo resultante da calha
com a platibanda. Todas as emendas, trespasses, cantoneiras dessas calhas deverdo ser rebitadas e
soldadas, com acabamento e encaixes perfeitos para evitar infiltracdes. As calhas deverdo ter
declividade suficiente para nao reter agua entre os condutores de descida dispostos na frente de cada
pilar das fachadas sul e norte do prédio deverdo ser de PVC com @ = 100mm, com todos os acessérios e
conexdes necessarios; de uma das marcas: Tigre, Fortilit ou equivalente. E de responsabilidade da
empresa contratada fornecer, todas as conexdes e acessérios de PVC bem os parafusos, arruelas,
pregos, vedantes para alcangar o melhor acabamento possivel e com a melhor funcionalidade. Todos os
materiais a serem usados deverdo ser aprovados pela fiscalizacdo antes de serem aplicados na obra.
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10.0 — INSTALACOES ELETRICAS

Caixa tipo ZC.
A profundidade das caixas sera determinada em func¢do da profundidade do banco de dutos, condi¢des
locais ou necessidade especifica, as dimensdes deverdo seguir as normas da CEMIG vigente.

Eletroduto corrugado

Deverdo ser eletrodutos tipo PEAD subterraneos na baixa tensdo, enterrados a no minimo 60 cm de
profundidade, sendo aterrado e compactado. Em travessias de ruas, estacionamentos ou de transito de
veiculos devera ser envelopado com concreto FCK=20Mpa ou quando o projeto determinar.

Estrutura

Os eletrodutos deverdo ser novos com bitolas indicadas no projeto. Os eletrodutos de a¢o carbono
deverdo ser do tipo rigido, com rosca nas extremidades, fornecidos em pecas de 3000 mm de
comprimento. A galvanizacdo serd pelo processo de imersdao a quente em zinco fundido, conforme
normas ABNT-EB 344/90 (NBR 6223) - Produtos de aco ou ferro fundido, revestimento de zinco por
imersdo a quente. Os eletrodutos de aco carbono serdo utilizados nas instalagdes aparentes, e dentro
dos shafts. Os eletrodutos de ago carbono deverdo ser adequadamente alinhados com as paredes e
teto, e perpendiculares entre si, a menos que expressamente indicados no desenho. N3o serdo
permitidas curvas com angulos maiores que 90 graus. Onde houver necessidade de curvas ou grupos
paralelos de eletrodutos, estes deverdo ser curvados de modo a formarem arcos concéntricos, mesmo
que sejam de diametros diferentes. O nimero maximo de curvas entre duas caixas devera ser de duas.
Deverdo ser obrigatoriamente usadas curvas pré-fabricadas em todas as mudancas de dire¢do. Nao serd
permitido aquecer os eletrodutos para facilitar seu curvamento, sendo que este devera ser executado
ainda, sem enrugamento, amassaduras ou avarias no revestimento. As emendas de eletrodutos deverao
ser realizadas mediante luvas apropriadas. Os eletrodutos deverdo ter encaixe em concordancia com as
normas, devendo permitir o encaixe com parafuso de aperto. As se¢les externas deverdo ser
perpendiculares ao eixo longitudinal do eletroduto, devendo ter a sua parte interna devidamente
escarificada para remocao de rebarbas, a fim de impedir danos aos condutores elétricos. A conexao de
eletrodutos as caixas ndo rosqueaveis, devera ser por meio de buchas e arruelas apropriadas. Nao sera
permitido o uso de solda no caso dos metalicos e de cola no caso dos de PVC. Durante a sua instalagdo e
antes da enfiagdo, os eletrodutos deverdo ter as suas extremidades fechadas a fim de evitar a entrada
de corpos estranhos. Antes da enfiagdo deverdo ser instaladas, nas extremidades dos eletrodutos,
buchas adequadas a fim de evitar danos no isolamento dos condutores. Os eletrodutos deverdo ser
submetidos a cuidadosa limpeza antes da enfiacdo, verificando-se o total desimpedimento no interior
dos mesmos. Onde houver possibilidade de infiltracdo de dgua ou condensacdo na montagem dos
lances horizontais de eletrodutos, dever-se-a dar o caimento minimo nos mesmos, a fim de evitar
acumulo de umidade ou agua no seu interior. Ndo deve haver pontos altos ou baixos que provoquem o
acumulo de 4gua nos dutos. Em cada eletroduto vazio (reserva) devera ser colocado um fio-guia de
arame galvanizado nimero 14BWG, ou similar, para facilitar a enfiagdo. As buchas e arruelas deverao
ser fabricadas em liga de aluminio, ter o mesmo tipo de rosca dos eletrodutos e serem fornecidas nos
diametros indicados nas listas de materiais. As curvas para eletrodutos deverao ser pré-fabricadas, com
0s mesmos materiais dos eletrodutos, possuirem roscas nas extremidades e serem fornecidas com
angulos de 90 graus ou 45 graus, conforme solicitacdo. As luvas deverdo ser fabricadas com os mesmos
materiais dos eletrodutos, possuirem rosca interna total e fornecida nos didmetros indicados nas listas
de materiais. As abragadeiras para eletrodutos deverdo ser fabricadas em chapa de ago galvanizada, nas
espessuras minimas recomendadas pelos fabricantes de maior conceito no mercado, devendo esta
espessura variar em fungdo dos didametros dos eletrodutos. As abragadeiras deverdo ser galvanizadas do
tipo “D” com cunha, conforme especificacdo na lista de materiais.

Condutores elétricos isolados - Cabos
Os condutores deverdo ser de cobre, ndo propagante a chama, para 750 V com capa de PVC, classe 6,
conforme NBR 6148 e como solicitado em projeto, fornecidos em rolos ou bobinas, conforme o caso,
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nas secées em milimetros quadrados indicados, com certificacdo pelo Inmetro, com qualidade
certificada 1ISO-9001.

Quadro comando

O Quadro de distribui¢do de circuitos serd de sobrepor, instalagdo em 4reas internas a edificagdo, grau
de prote¢do minimo IP-54, composto de moldura, espelho metalico e porta com pintura na cor cinza
(RAL 7032), eletrostatica epdxi pd, com regulagem de profundidade ajustavel por meio de porca e
arruela, caixa em chapa de aco espessura minima de 1,5mm, com parafusos para fixacdo de placa de
montagem, modularidade progressiva de 150mm, flange superior e inferior, com barramento trifasico
de fase tipo pino, barramento de neutro e terra, sendo a corrente minima nominal do barramento
conforme NBR 6808 e o projeto, espago para chave geral e com capacidade minima de disjuntores
monopolares, conforme projeto, sendo a fixagdo dos disjuntores por engate rapido em trilho DIN de
35mm, com porta e espelho proporcionando perfeito acabamento nos disjuntores. Deverdo ser
instalados isoladores das barras transversais que nao forem utilizadas. As furacdes serdao do tipo vintém
para eletrodutos, conforme praxe de fabricagdo. Os disjuntores deverdo ser identificados através de
placas acrilicas. Devera ser afixado no interior do quadro, em papel contact a correspondéncia entre os
disjuntores e as salas que atendem. A carcaga do quadro devera ser aterrada. Os barramentos deverdo
ser especificos para os disjuntores a serem instalados. O quadro devera conter disjuntores de protecao,
contatores e temporizadores para automatizagdo das bombas com funcionamento alternado. Devera
prever protecdo da bomba contra falta de dgua e acionamento da entrada de 4gua da potavel em falta
de agua no reservatério de agua pluvial. Devera ser previsto Interruptores diferenciais. O quadro devera
atender a NBR 5410.

Quadros de distribuicdo de circuitos

Todos os quadros deverdo ser novos, com barramento trifasico + neutro + terra, com trilhos 35mm para
fixacdo de disjuntores e espelho de protecdo, seguindo rigorosamente o diagrama unifilar/trifilar
constante no projeto. O Quadro de distribuicdo de circuitos serd de sobrepor, instalagdo em areas
internas a edificacdo, grau de protecdao minimo IP-54, composto de moldura, espelho metalico e porta
com pintura na cor cinza (RAL 7032), eletrostatica epdxi pd, com regulagem de profundidade ajustavel
por meio de porca e arruela, caixa em chapa de a¢o espessura minima de 1,5mm, com parafusos para
fixacdo de placa de montagem, modularidade progressiva de 150mm, flange superior e inferior, com
barramento trifasico de fase tipo pino, barramento de neutro e terra, sendo a corrente minima nominal
do barramento conforme NBR 6808 e o projeto, espago para chave geral e com capacidade minima de
disjuntores monopolares, conforme projeto, sendo a fixagdo dos disjuntores por engate rapido em trilho
DIN de 35mm, com porta e espelho proporcionando perfeito acabamento nos disjuntores. Deverao ser
instalados isoladores das barras transversais que nao forem utilizadas. As furacdes serdao do tipo vintém
para eletrodutos, conforme praxe de fabricagdo. Os disjuntores deverdo ser identificados através de
placas acrilicas. Deverd ser afixado no interior do quadro, em papel contact a correspondéncia entre os
disjuntores e as salas que atendem. A carcaga do quadro devera ser aterrada. Os barramentos deverdo
ser especificos para os disjuntores a serem instalados. Caixa de comando: de sobrepor, instalagio em
areas internas e externas a edificagdo, grau de prote¢dao minimo IP-67, composto de moldura, espelho
metalico e porta com pintura na cor cinza (RAL 7032), eletrostatica epdxi pd, com regulagem de
profundidade ajustavel por meio de porca e arruela, caixa em chapa de aco espessura minima de
1,5mm, com parafusos para fixacdo de placa de montagem, modularidade progressiva de 150mm,
flange superior e inferior, sendo a fixagdo dos disjuntores/contatores por engate rapido em trilho DIN de
35mm, com porta e espelho proporcionando perfeito acabamento nos disjuntores. Deverdo ser
instalados isoladores das barras transversais que ndo forem utilizadas. As fura¢des serdo do tipo vintém
para eletrodutos, conforme praxe de fabricagdo. A carcaga do quadro devera ser aterrada. Os
barramentos deverdo ser especificos para os disjuntores a serem instalados. Devera ser completa com
acessorios de fixagdo e chaves necessarias de atuacdo dos contatores.
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11.0 - INSTALAGOES DE LOGICA E TELEFONIA
N3o se aplica.
12.0 — INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

Todas as instalagdes hidraulicas deverdo estar de acordo com as normas da ABNT, serem instaladas por
profissionais técnicos capacitados. Toda tubulagdo e as conexdes (esgoto sanitario, esgoto pluvial e
agua) deverdo ser de PVC de uma das marcas: Tigre, Fortilit ou equivalente. Os registros e torneiras
deverdo ser cromados, de primeira qualidade, de uma das marcas: Deca, Fabrimar, Meber ou
equivalente. As torneiras dos banheiros deverdao ser de metal cromado, com acionamento através de
toque (pressionar) com fechamento automatico da agua, de uma das marcas: Deca, Fabrimar, Meber ou
equivalente. As valvulas de descarga dos mictérios deverdo ser do tipo pressmatic automatica, de
primeira qualidade, de metal com acabamento cromado de uma das marcas: Hidra, Docol, Deca ou
equivalente. Os lavatdrios deverdo ser de louga, de coluna ou cubas (conforme projeto), cor branca,
tamanho grande, de uma das marcas: Celite, Deca, Incepa ou equivalente. Os tanques deverdo ser de
louca branca de primeira qualidade de uma das marcas: Celite, Deca, Incepa ou equivalente. Os vasos
sanitarios deverdo em louga branca com caixa de descarga acoplada DualFlux, de primeira qualidade de
uma das marcas: Celite, Deca, Incepa ou equivalente. Os mictdrios deverdo ser de louga branca, com
sifao acoplado, tamanho médio, assentados a 65cm do piso de uma das marcas: Deca, Celite, Incepa ou
equivalente. Todos os ralos e caixas de passagem deverdao ser em PVC, sifonados, com tampa de aco
inoxidavel do tipo abrir e fechar. As grelhas deverdo ser de ago inoxiddvel com largura minima de 15cm
e em conformidade com o projeto.

Motobomba
Poténcia 1.0cv; Tensdo: 220v bifasico; Frequéncia: 60hz; Pressdo maxima de 28 m.c.a; Altura maxima de
sucgao 8 m.c.a.

Chave bdia

Capacidade elétrica: 15A com carga resistiva em 250V~; Temperatura de operacdo: 02C a 602C; Grau de
Protecdo: IP X8; Prote¢do contra choques elétricos: classe Il; Tipo de interrupgdo: Micro-desconexdo;
Isenta de Mercurio: controle por principio eletromecanico; Contato reversivel: permite o controle de
nivel inferior ou superior.

Valvula solenoide

Valvula elétrica de 3/4"; Solenoide de alto desempenho; Baixas perdas de carga em altas taxas de fluxo;
Ampla gama de pressdes de operacdo; Operacdo da valvula suave que minimiza os picos de pressao;
Registro de controle de fluxo permite o ajuste da vazdo; Maxima pressdo de operagdo : 10 bar / 145 psi;
Dados eléctricos : Tensdo direta 12 -24 VCC; Maxima temperatura da agua : 602C. Deve ser prevista a
fonte de acionamento da valvula.

13.0 - IMPERMEABILIZAGAO, ISOLACAO TERMICA E ACUSTICA

Deverd ser utilizado em todas as vigas baldrames impermeabilizacdo a base de emulsdo asfaltica
modificada com elastrdmeros na cor preta (baldrames) e transparente (marquises), para moldagem in
loco, em 02 (duas) demaos, de uma das marcas: Vadapren, Denver Pren, Igolflex Preto ou K 100.

Todas os locais especificadas em projeto arquitetonico como laje impermeabilizada, devera ser
regularizada com uma camada de argamassa de cimento e areia no tra¢o 1:3, com adicdo de hidréfugo
de massa de uma das marcas: Bianco, Vedacit, Silka ou equivalente. Em seguida devera ser aplicada cola
para imprimacdo da base de asfalto, isento de solvente, de acordo com a especificacdo do fabricante,
em seguida aplicar a manta asfaltica estruturada com poliester, espessura # = 3mm ou tipo Ill, com
emendas vedadas a quente conforme especificagdes do fabricante.
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14.0 - INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO
N3o se aplica.
15.0 — REVESTIMENTOS

Chapisco e Chapisco rolado de teto e viga (revestimento externo e interno)

E uma argamassa de cimento e areia no traco 1:3 (em volume) que tem a finalidade de melhorar a
aderéncia entre a alvenaria (interna e externa), lajes (macigas e trelicadas), vigas, pilares e o servico
posterior de embogo. Em paredes de alvenaria de tijolo macigo, blocos ceramicos ou blocos de concreto
deverd ser executado chapisco no trago acima especificado com cimento Portland e areia de
granulometria média. Nas lajes macicas, lajes trelicadas com enchimento de EPS, vigas e pilares de
concreto ou qualquer outra superficie que se apresentar lisa ou pouco porosa, deverd ser executado,
chapisco no traco acima especificado com cimento Portland e areia fina adicionado de adesivo colante
(tipo Bianco) diluido em agua na proporcdo de 1:2 (1 parte de adesivo para 2 partes de agua) a fim de
garantir perfeita aderéncia do chapisco que devera ser aplicado, um dia antes a execug¢do do préximo
servigo, com rolo de I3 ou broxa (chapisco rolado). Em ambos os casos, deverd ser executado conforme
as seguintes instrugGes: as superficies deverdo receber aspersdo de agua para remogdo de poeira e
umedecimento da base; os materiais utilizados na mescla devem ser dosados a seco; executar
quantidade de mescla conforme as etapas de aplicacdo, a fim de evitar o inicio de seu endurecimento
antes de seu emprego; a argamassa deve ser empregada no maximo 2,5 horas a partir do contato da
mistura com a dgua e desde que ndo apresente qualquer vestigio de endurecimento; lancar o chapisco
diretamente sobre a superficie com a colher de pedreiro; aplicar camada uniforme e com espessura
aproximada de 0,5cm e apresentando aspecto aspero; ndo reutilizar o excedente de argamassa que ndo
aderir a superficie sendo expressamente proibido reamassa-la. O servigo sera recebido se atendidas as
condicGes de fornecimento e execug¢do ndo existindo desniveis significativos na superficie. Servigos
incluidos no prego: fornecimento de materiais incluindo adesivo colante e execug¢do. O critério de
medicdo adotado é por metro quadrado de area real de chapisco efetivamente executado. Devera ser
observada a norma NBR 7200 — Revestimento de paredes e tetos com argamassas.

Embogo (revestimento externo e interno)

E uma camada de regularizagio de alvenarias, vigas e pilares com espessura entre 10 e 20mm,
constituido por argamassa mista de cimento, areia de granulometria média e cal hidratada no trago
1:5:6 (em medida). Aplicada em alvenarias de tijolos macigos, blocos ceramicos e blocos de concreto ou
em superficies lisas de concreto (vigas e pilares) que ja tenham recebido o chapisco. O emboco deve ser
aplicado no minimo 24 horas apds a aplicagdo do chapisco. Deverd ser executado conforme as seguintes
instrucdes: os materiais utilizados na mescla devem ser dosados a seco; inicialmente deve ser preparada
mistura de cal e areia na dosagem 1:4 sendo recomendavel deixar esta mescla em repouso para
hidratagdo completa da cal sendo adicionado cimento na mistura previamente preparada somente na
hora do emprego do emboco; as superficies deverdo receber aspersdo de agua para remogao de poeira
e umedecimento da base; utilizar a argamassa no maximo em 2,5 horas a partir da adigdo do cimento e
desde que ndo apresente qualquer sinal de endurecimento; aplicar a argamassa em camada uniforme
de espessura nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie a ser revestida, atingindo a espessura
maxima de 20mm; nos revestimentos externos a superficie deve ficar rustica facilitando a aderéncia
posterior do reboco; nos revestimentos internos o emboco deve ter sua superficie desempenada e bem
regularizada para receber reboco; o embogo deve ser umedecido, principalmente nos revestimentos
externos, por um periodo de aproximadamente 48 horas apds sua aplicagdo; assentar com argamassa
pequenos tacos de madeira (taliscas), deixando sua face aparente a uma distancia aproximada de 15mm
da base; as duas primeiras taliscas devem ser assentadas préximas do canto superior nas extremidades
da alvenaria e depois com o auxilio do fio prumo, assentar duas taliscas préximas ao piso e depois duas
taliscas intermedidrias de modo que a distancia entre elas fique entre 1,5 e 2,5m; aplicar argamassa
numa largura de aproximadamente 25cm entre as taliscas, comprimindo-a com a régua apoiada em
duas taliscas constituindo as guias-mestras ou prumadas-guias; executar as requadragdes necessarias,
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em angulo de 909, nas aberturas de portas, janelas, abertura de vaos, pilares, vigas e em qualquer outro
ressalto ou saliéncia aparentes. O servico serd recebido atendidas as condi¢Ges de fornecimento e
execuc¢do ndo existindo desvios de prumo superiores a 3mm/m. Colocada a régua de 2,5 metros, ndo
pode haver afastamentos maiores de 3mm para pontos intermedidrios e para as pontas. Servigos
incluidos no precgo: fornecimento de materiais e execugdo incluindo requadragdes de qualquer natureza.
O critério de medicdo é por metro quadrado de emboco efetivamente executado. Os vdaos maiores que
2m? deverdo ser deduzidos do quantitativo e as suas espalas adicionadas. Devera ser observada a norma
NBR 7200 — Revestimento de paredes e tetos com argamassas.

Reboco (revestimento externo)

E uma camada de revestimento de acabamento externo com espessura maxima de 5mm feita com
argamassa industrializada semi-pronta de uma das marcas: Quartzolit, Plasmar, Argatex ou equivalente.
Aplicado em alvenarias de tijolo macico, blocos cerdmicos e blocos de concreto e superficies lisas de
concreto que tenham recebido embogo. Deverd ser executado conforme as seguintes instrucdes: os
materiais utilizados na mescla devem ser dosados a seco; as superficies deverdo receber aspersao de
dgua para remocgdo de poeira e umedecimento da base; a argamassa deve ser aplicada com
desempenadeira de madeira ou PVC, em camada uniforme e nivelada, fortemente comprimida sobre a
superficie a ser aplicada, num movimento rapido de baixo para cima; a primeira camada aplicada tera
espessura de 2 a 3mm, aplicando-se entdo uma segunda camada regularizando a primeira e
complementando a espessura; o acabamento final deve ser feito com o material ainda Umido, alisando-
se com desempenadeira de madeira em movimentos circulares e a seguir aplicar desempenadeira
munida de feltro ou espuma de borracha; se o trabalho for executado em etapas, fazer corte a 452
(chanfrado) para emenda do pano subseqliente; devem ser executadas arestas bem definidas, vivas,
deixando a vista a aresta da cantoneira, quando utilizada; o excedente da argamassa que ndo aderir a
superficie ndo pode ser reutilizado; recomenda-se riscar os cantos entre paredes e forro antes da
secagem; deve ser executado no minimo 7 dias apds aplicagdo do embogo e apds a colocagdo dos
marcos, contra-marcos, peitoris, etc; executar as requadragdes necessarias, em angulo de 909, nas
aberturas de portas, janelas, abertura de vaos, pilares, vigas e em qualquer outro ressalto ou saliéncia
aparentes. O servico sera recebido atendidas as condi¢des de fornecimento e execucdo e se os desvios
de prumo forem inferiores a 3mm/m. Colocada a régua de 2,5m, ndo pode haver afastamentos maiores
que 3mm para pontos intermedidrios e para as pontas. Servigos incluidos no prego: fornecimento de
materiais e execugdo incluindo requadragdes de qualquer natureza. O critério de medicdo é por metro
quadrado de embogo efetivamente executado. Os vdos maiores que 2m? deverdo ser deduzidos do
guantitativo e as suas espalas adicionadas. Devera ser observada a norma NBR 7200 — Revestimento de
paredes e tetos com argamassas.

Gesso em paredes e teto (sobre laje trelicada ¢/ enchimento de EPS ou laje macica) e requadragées

Gesso calcinado de pega lenta para revestimento interno. Aplicado em paredes, tetos, e requadragées
internas conforme especificado em projeto. Ndo deve ser aplicado em ambientes externos. Devera ser
executado conforme as seguintes instru¢des: as paredes e os tetos devem estar respectivamente,
nivelados e aprumados, bem como os encontros entre paredes e o teto; o teto deve ser preparado no
dia anterior com chapisco rolado no traco 1:3 (em volume) com cimento Portland e areia fina
adicionado de adesivo colante (tipo Bianco) diluido em agua na proporcdo de 1:2 (1 parte de adesivo
para 2 partes de agua) a fim de garantir perfeita aderéncia e devera ser aplicado com rolo de 13 ou
broxa; as superficies devem estar firmes (coesas), completamente livres de impurezas e secas
removendo-se contaminagOes de Oleos, graxas, agentes desmoldantes das formas, respingos de
argamassa, eflorescéncias, partes soltas e poeira; todas as partes de metais ferrosos que fiquem
embutidos e venham a ter contato com o gesso devem ser previamente cobertas com argamassa de
regularizacdo e tratadas com galvanizacdo, pintura ou verniz, evitando manchas futuras devido a
corrosdo; todas as caixas de passagem das instala¢Oes elétricas, pontos hidraulicos, marcos, contra-
marcos de esquadrias e pisos devem ser protegidos com fita crepe, papel ou lona plastica, evitando
danos causados por ferramentas e respingos de gesso; deve ser utilizado aproximadamente 30 litros de
4gua para cada saco de 40kg de gesso sendo o rendimento médio igual a 1kg/mm/m?; para o preparo
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devem ser utilizados recipientes limpos e dgua potavel, polvilhando-se o gesso em pé uniformemente
em toda a superficie de dgua até a saturagdo; apods o periodo de embebicdo (cerca de 1,5minuto),
misturar lentamente até formar uma massa homogénea (maximo de 1 minuto), devendo a pasta
repousar por cerca de 10 minutos; ndo sera permitido remisturar; durante o processo de polvilhamento,
em ambientes fechados, recomenda-se o uso de mascaras de protegdo; apds o periodo de descanso da
mistura, utilizar a pasta no prazo maximo de 30 minutos; a pasta deve ser espalhada e regularizada com
desempenadeira de PVC; recomenda-se espessura média de 5mm sendo a espessura maxima permitida
de 10mm; cerca de 5 minutos apds a aplica¢do, iniciar a raspagem com desempenadeira de aco para a
retirada de excessos e alisamento da superficie; apds a secagem, executar o lixamento e a limpeza final
do servico, sendo o tempo aproximado de cura de 72 horas, podendo ser liberado para pintura apds
este periodo. O servigo podera ser recebido se atendidas todas as condi¢Ges de projeto, fornecimento
dos materiais e execugdo. Colocada a régua de 2m em qualquer posi¢cdo, ndo podera haver
afastamentos superiores a 3mm nos pontos intermedidrios e 4mm nas pontas. Verificar-se-a a
aderéncia, a uniformidade e a resisténcia do revestimento, que deve apresentar-se firme e liso, isento
de fissuras, bolhas, rebarbas e ondulagdes. Servicos incluidos no preco: fornecimento de materiais e
execucgdo dos servigos, incluindo, aplicacdo e arremates de gesso, requadracdes existentes de qualquer
natureza como vigas, cantos, quinas e vaos, lixamento, remoc¢do do po e limpeza final. O critério de
medicdo é por metro quadrado de area real executada, deduzindo-se toda e qualquer abertura,
elemento ou interferéncias em geral. Deverdo ser observadas as normas NBR 13207 — Gesso para
construcdo civil, NBD 12127 — Gesso para construcdo: determinac¢do das propriedades fisicas do pd e
NBR 12128 — Gesso para construcdo: Determinacdo das propriedades fisicas da pasta.

Ceramica 20x20cm PEI3 e argamassa de assentamento

Nos locais indicados no projeto arquitetonico, deverdo ser assentados revestimentos ceramicos cor
branco neve, fundo claro, indice de resisténcia a abrasdo PEI3, de uma das marcas Incepa, Eliane,
Cecrisa ou equivalente, em argamassa semipronta de uma das marcas: Quartizolit, Votomassa, Plasmar
ou equivalente, até ao teto em juntas prumadas de no maximo 3mm, rejuntados com rejunte préprio
para o caso, na cor CINZA PLANTINO.

A contratada devera amostra submetida a fiscalizagdo antes da sua aplicagdo, para aprovacao.

Peitoril para janelas em granito polido de 30cm e #=2cm

Os peitoris das janelas deverdo ser em granito cinza Corumbd, # = 2cm, com acabamento reto nas
laterais, polido, assentados com argamassa semipronta para assentamento externo, de uma das marcas:
Quartzolit, Votmassa, Plasmar ou equivalente.

Marcos laterais em granito p/ moldura do elevador

Todas as pegas deverdo ser em granito cinza corumba polido com acabamento brilhante, e cantos
arredondados, nas medidas especificadas na planilha, assentados na argamassa semipronta de uma das
marcas: Quartizolit, Votomassa, Argatex ou equivalente.

Pastilha de porcelana 5x5cm e argamassa de assentamento

Pastilhas de porcelana, coladas em placas, naturais (foscas) ou esmaltadas (acetinadas ou brilhantes),
com arestas bem definidas. Ndo devem apresentar rachaduras, base descoberta por falta do vidrado
(esmalte), depressoes, crateras, bolhas, furos, pintas, manchas, cantos despontados, lados lascados,
incrustacdes de corpos estranhos, riscados ou ranhurados, bem como diferenga de tamanho dentro de
um mesmo lote. Além das condi¢des acima, os produtos devem atender aos requisitos minimos de
qualidade prescritos nas normas da ABNT. Argamassa pré fabricada para assentamento e rejuntamento,
adequada tanto ao assentamento quanto ao rejuntamento de pastilhas de porcelana. Aplicada em
revestimentos externos conforme especificacdo do projeto. O servico de assentamento das pastilhas
devera ser executado conforme as seguintes instrucdes: a base de assentamento deve ser constituida
de emboco desempenado, devidamente curado; a superficie deverd ser Aaspera, varrida e
posteriormente umedecida antes da aplicagdo. A argamassa de assentamento deve ser aplicada na base
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com o lado liso da desempenadeira; em seguida, aplicar o lado dentado criando estrias para garantir
melhor aderéncia e nivelamento; esta aplicacdo deve ser feita em pequenas areas, pois ela ndo pode
iniciar seu processo de cura antes de receber as placas de pastilhas. As placas de pastilhas devem estar
secas e limpas no lado do seu assentamento. Colocar a placa de pastilhas sobre a superficie plana,
horizontal e seca, com face do papel voltada para baixo; com o lado liso da desempenadeira, preencher
as juntas com argamassa, deixando um excesso de 2 a 3 mm sobre a placa; a placa deve ser colocada
sobre a superficie, observando-se as linhas de prumo e nivel e pressionada com as maos. Apds
colocadas de 5 a 6 placas, observando-se sempre o alinhamento devido, fazer dois cortes verticais em
cada placa com a ponta da colher, para expelir o ar, e com o auxilio do batedor e do martelo, rebater
todas as placas aplicadas. O papel que prende as pastilhas deve ser removido com solugdo a 5% de soda
caustica em agua, aplicada abundantemente com a brocha no sentido de cima para baixo; retirar com
cuidado o papel no mesmo sentido. As pastilhas devem ser lavadas com agua para retirar o excesso de
cola. Aplicar a pasta de rejuntamento usando rodo de borracha em movimentos alternados,
preenchendo todas as juntas; deixar secar um pouco e passar a estopa para a retirada do pd. Apds 15
minutos do término do rejuntamento, retirar o excesso de material com esponja umida de agua. Apds
secagem total, limpar com estopa seca. O servico podera ser recebido se atendidas todas as condicdes
de fornecimento e execugdo, se ndo apresentar desvios de prumo e alinhamento superiores a 3mm/m.
Ndo serdo aceitos desniveis significativos entre as pegas contiguas. Servigos incluidos no prego:
fornecimento de materiais e execugdo dos servigos, incluindo a argamassa para assentamento,
rejuntamento e regularizacdo. O critério de medicdo é por metro quadrado de area real executada.
Referéncia: marca Atlas, produto Una, ref.: SG8443, classe de variacdo de tonalidade V4 — aleatodria.

16.0 — VIDROS

As portas de vidro temperado deverdo ser nas medidas e em nimero especificado na Planilha de Custos
e Quantitativos (ANEXO Il). O layout das portas se encontra no Projeto Arquitetdnico (porta de 2 folhas
moveis ou porta de 4 folhas sendo 2 méveis e 2 fixas). Deverdo ser executadas conforme as seguintes
instrucGes: porta de correr, em vidro temperado incolor com espessura # = 10,0mm, com perfil de
sustentacdo em aluminio anodizado fosco cor natural cddigo TUB 4530 espessura # = 3,05mm e
dimensdes 100x50mm, trilho superior também em aluminio anodizado fosco cor natural cdédigo L 713
com capa superior no perfil E 512, trilho inferior cédigo E 306 e perfis laterais de encaixe cédigo U 555. E
de responsabilidade da empresa contratada fornecer todos os metais, fechaduras e acessérios
necessarios para a instalagdo das portas e seu perfeito funcionamento, devendo estes materiais serem
incluidos no custo do item.

As janelas espelho espido deverdo ser executadas em vidro temperado incolor com espessura de 8mm,
com perfil contramarco em aluminio anodizado fosco cor natural, nas medidas apresentadas em
projeto. Devera ser instalado pelicula efeito espido.

17.0 - PINTURA

Fundo preparador de paredes (areas internas e superficies com gesso)

Resina a base de dispersdo aquosa utilizada para uniformizar a absorcao e selar superficies externas ou
internas como alvenaria, reboco e gesso. Diluido em dgua. Rendimento médio selador acrilico de 4,5m?/I
(areas externas) e do liquido selador de 9 a 11m?/I (areas internas). Aplicado em superficies externas e
internas de alvenaria, reboco e gesso, antes da pintura definitiva. Devera ser executado conforme as
seguintes instrucdes: a superficie deve ser lixada e isenta de pod, partes soltas, gorduras, mofo etc,
preparada para receber uma demao de fundo; aplicar o fundo especifico para cada material a ser
pintado, obedecendo as instrugdes e diluicdes fornecidas pelo fabricante; aplicar com pincel, rolo de I3
ou trincha. O servico serd recebido se atendidas todas as condi¢des de fornecimento e execucgdo,
devendo a superficie pintada apresentar textura uniforme, sem escorrimentos e com boa cobertura.
Servicos incluidos no preco: fornecimento dos materiais e execugdo do servico, consistindo na limpeza e
lixamento e aplicagdo do fundo. O critério de medi¢do é por metro quadrado de area real de superficie
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efetivamente executada. Deverd ser observadas as normas NBR 11702 Tintas para edificacdes nao
industriais, NBR 12311 Seguranga no trabalho de pintura, NBR 13006 Pintura em corpos de prova para
ensaios de tinta e a NBR 13245 Execucdo de pinturas em edificagdes ndo industriais.

Tinta acrilica semi-brilho lavavel (areas internas) e fosca (areas externas)

Tinta a base de dispersdo aquosa, fosca, com rendimento médio de 12m?/litro/demio de uma das
marcas: Suvinil, Metalatex, Coral ou equivalente. Aplicada em alvenarias externas sobre superficie de
reboco e em ambientes internos sobre massa corrida e gesso. Deverad ser executado conforme as
seguintes instrugdes: a superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou graxa,
sabdo, mofo, ferrugem etc; as partes soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas e ou escovadas;
quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, os objetos devem ser protegidos de danos com
respingos, devendo ser cobertos com jornais, plasticos etc; ndo aplicar com temperaturas inferiores a 10
graus centigrados e umidade relativa do ar superior a 90%,; evitar pintura em areas externas em dias
chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que possam transportar poeiras ou particulas suspensas
no ar para a pintura; a tinta deve ser diluida com agua potavel de acordo com recomendacgdes do
fabricante; a aplicacdo pode ser feita com pincel, rolo ou revolver, de acordo com instrucdes do
fabricante; deve receber uma demao primdria de fundo; apds secagem do fundo aplicar 3 deméaos, com
intervalos conforme indicados pelo fabricante (4 a 6 horas); proteger o local durante o tempo necessario
para a secagem final, conforme indicacdo do fabricante (4 a 12 horas). O servigo sera recebido se
atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento e execugdo. A superficie pintada deve
apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, com boa cobertura, sem pontos de descoloragdo. A
FISCALIZACAO pode, a seu critério, solicitar a execucdo de uma dem3o extra de pintura, caso ndo
considere suficiente a cobertura executada. Servicos incluidos no preco: fornecimento dos materiais e
execucdo do servico, consistindo na limpeza e lixamento e execu¢do de 3 demdos de tinta. O critério de
medicdo é por metro quadrado de area real de superficie efetivamente executada. Deverdo ser
observadas as normas NBR 11702, NBR 14940, NBR 14942, NBR 14943 e NBR 15079.

Obs.: As cores a serem utilizadas serao definidas pela UNIFAL-MG.

Tinta esmalte sintético e verniz (metais ferroros, galvanizados ou madeira)

Tinta a base de resina alquidicas, com acabamento acetinado ou brilhante, lavavel, de uma das marcas:
Wanda, Coral, Suvinil ou equivalente. Uso geral para exteriores e interiores, em superficies de metais
ferroros, galvanizados ou madeira. Devera ser executado conforme as seguintes instrugdes: a superficie
deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou graxa, sabao, mofo, ferrugem etc; as partes
soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas e ou escovadas; quando o ambiente a ser pintado ndo
estiver vazio, os objetos devem ser protegidos de danos com respingos, devendo ser cobertos com
jornais, plasticos etc; ndo aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa
do ar superior a 90%; evitar pintura em dareas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos
fortes que possam transportar poeiras ou particulas suspensas no ar para a pintura; a tinta deve ser
diluida com aguarras na propor¢ao indicada pelo fabricante; a aplicagdo pode ser feita com pincel, rolo
ou revolver; deve receber uma demao primaria de fundo de acordo com o material a ser pintado; apds a
secagem do fundo, aplicar 2 demaos de tinta com intervalo conforme indicado pelo fabricante; proteger
o local durante o tempo necessdrio para secagem final. O servico sera recebido se atendidas todas as
condicOes de projeto, fornecimento e execugdo. A superficie pintada deve apresentar textura uniforme,
sem escorrimentos, com boa cobertura, sem pontos de manchas. A FISCALIZACAO pode, a seu critério,
solicitar a execugdo de uma demao extra de tinta, caso ndo considere suficiente a cobertura executada.
Servigos incluidos no preco: fornecimento dos materiais e execugdo do servigo, inclusive preparo da
superficie (consistindo na limpeza e lixamento), uma demdo de fundo primer e 2 demdos de tinta. O
critério de medicdo para esquadrias metdlicas vazadas, gradis e corrimdos é por metro quadrado da
area de projecdo do conjunto no plano vertical ou horizontal e o critério de medi¢do para esquadrias de
madeira, portas, batentes e guarni¢cdes é por metro quadaro de area de projecdao do conjunto no plano
vertical ou horizontal multiplicado por 2. Deverdo ser observadas as normas NBR 11702 e NBR 15494.
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Liquido selador acrilico (paredes externas)

Selador acrilico em emulsdo para paredes externas como alvenaria, reboco e gesso. Diluido em agua.
Rendimento médio de 4,5m?/l (areas externas). Aplicado em superficies externas e internas de
alvenaria, reboco e gesso, antes da pintura definitiva. Devera ser executado conforme as seguintes
instrugGes: a superficie deve ser lixada e isenta de pd, partes soltas, gorduras, mofo etc, preparada para
receber uma demao de fundo; aplicar o fundo especifico para cada material a ser pintado, obedecendo
as instrucdes e diluicdes fornecidas pelo fabricante; aplicar com pincel, rolo de 13 ou trincha. O servico
serd recebido se atendidas todas as condi¢des de fornecimento e execugdo, devendo a superficie
pintada apresentar textura uniforme, sem escorrimentos e com boa cobertura. Servigos incluidos no
preco: fornecimento dos materiais e execugdo do servigo, consistindo na limpeza e lixamento e
aplicagdo do fundo. O critério de medicdo é por metro quadrado de area real de superficie efetivamente
executada. Devera ser observadas as normas NBR 11702 Tintas para edificagbes nao industriais, NBR
12311 Seguranca no trabalho de pintura, NBR 13006 Pintura em corpos de prova para ensaios de tinta e
a NBR 13245 Execucgdo de pinturas em edificagdes ndo industriais.

Obs.: As cores a serem utilizadas serao:

Paredes internas (paredes e tetos): cor branco neve ref. 01 — Suvinil.

Paredes externas: cor ref. FO82 — Suvinil.

Barrado externo h=40cm e detalhes (tubos, marquises etc): cor concreto ref. 030 Suvinil.
Guarda corpos e corrimaos: cor cinza platina ref. 0117 — Suvinil.

18.0 — SERVICOS COMPLEMENTARES

Divisdria em granito para banheiros # = 2,5cm

As divisorias deverdo ser em granito cinza Corumba polido em todas suas faces, com acabamento
brilhante, espessura # = 2,5cm, cantos arredondados, chumbadas nas parede e piso, com abertura de
20cm na parte inferior.

Bancadas de granito cinza corumba

As bancadas deverdo ser em granito polido cinza Corumbd, espessura # = 2,5cm, polido com
acabamento brilhante, cantos arredondados, com cuba de loca branca tamanho grande ou cuba de ago
inoxidavel AISI 304 chapa n218 tamanho 40x50x25cm, com rodabancas também em granito cinza
Corumba de altura h = 10cm nas medidas especificadas na planilha. As bancadas deverdo ter frontdo em
granito cinza corumba polido com h=15cm.

Kit PNE (bacia sanitaria)

03 barras de aco inox escovado @ 30 a 35mm, comprimento minimo de 80cm e maximo de 90cm,
instalada a 75cm do piso e a 20cm das paredes adjacentes, com elementos de fixagdo (parafuso auto-
atarraxante em aco inoxidavel cabega sextavada com bucha FU) que suporte 1,5KN (NBR 9050).

Limpeza

Limpeza geral de pisos, paredes, vidros, equipamentos (bancadas, loucas, metais, etc.) e dreas externas.
Deverd ser executada em toda a drea construida. Usar para a limpeza, de modo geral, dgua e sabdo
neutro, devendo o uso de detergentes, solventes e removedores quimicos ser restrito e feito de modo a
ndo causar danos nas superficies ou pecas. Todos os respingos de tintas, argamassas, 6leos, graxas e
sujeiras em geral devem ser raspados e limpos. Os pisos cimentados e ceramicos, azulejos, vidros,
aparelhos sanitarios, etc. devem ser lavados totalmente, observando que ceramicas sdo sensiveis a
solugdes acidas. Pastilhas de vidro, azulejos, vidros e aparelhos sanitarios ndo devem ser limpos com
saponaceos, escovas e buchas que podem riscar a superficie. As ferragens cromadas em geral, devem
ser limpas com removedor adequado e nunca com abrasivos, palhas de aco ou saponaceos, e apds sua
limpeza devem ser polidas com flanela seca. Todo o entulhos, restos de materiais, andaimes e outros
equipamentos de obra devem ser totalmente removidos da obra. Para o recebimento do servico,
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deverdo ser atendidas as condi¢des de execugdo estando a obra totalmente limpa e pronta para sua
utilizagdo.

19.0 — PAISAGISMO E URBANIZACAO

Contrapiso de concreto fck = 11Mpa #=6cm (externo)

Depois de corretamente compactado, o solo (nos locais indicados pela planta de arquitetura e vistos
durante a Visita Técnica), receberd contrapiso de concreto de fck=11Mpa, espessura de 6cm e com
juntas de dilatagdo formando quadros de 100x100cm, com concretagem alternada (em dama) ficando
pronto para receber a regularizacdo.

Regularizacdo de contrapiso (externo)

Toda area de piso (solo e lajes), devera ser feito regularizacdo de contrapiso em argamassa de cimento e
areia no traco 1:3, com espessura maxima # = 3cm, nos niveis estabelecidos pelo projeto arquitetonico
ficando pronto para receber o piso ceramico. E de responsabilidade da empresa contratada seguir
fielmente os niveis de projeto, ndo podendo cobrar por servicos extras por eventuais aumento que
excedam a espessura de 3cm para corregdo do nivelamento. Na area interna, a regularizagdo devera ser
a mais lisa possivel, sem ressaltos e sem poros, pois este sera o piso acabado. Devera ser atentado
também a questdo de diferenga entre este piso e o piso acabado com ceramica dos corredores, pois no
futuro, as salas poderdo receber piso ceramico.

Granitos cinza flameado p/ escada

Nos degraus, espelhos e patamares da escada externa devera ser assentado granito flameado cinza
Corumba3, espessura de 2cm, uniforme para todas as pegas, com sulcos antiderrapantes e assentados
com juntas secas em argamassa semipronta de uma das marcas: Quartizolit, Votomassa, Plasmar ou
equivalente. Onde o piso for granito o rodapé devera ser das mesmas caracteristicas do piso, com h =
7cm de largura e 40cm de comprimento com a parte superior polida e arredondada. E obrigatéria a
apresentacdo de amostras do material que for empregado na obra, para aprovacdo, antes de sua
utilizacao.

20.0 - EQUIPAMENTOS

ELEVADOR SOCIAL PARA MACA C/ CINCO PARADAS

O elevador devera ser do tipo passageiro social e para o transporte de maca, com 5 paradas
(numeradas 1, 2, 3, 4 e 5) minima de 960kg, velocidade minima de 1,50m/s, todas as entradas do
mesmo lado, cabina com dimensdes internas minimas de 1,55 x 2,50 metros e altura até o teto de
2,10metros e deverdo ser internamente revestidas de aco inoxiddvel polido com montantes de reforcos,
e devera ter corrimdo até a altura de 1,20 metros (em todas as laterais) e o restante serd em espelho
inestilhagavel. As portas da cabine deverdao ser de correr de 1,20 x 2,00m em dois painéis com
acabamento em aco inoxidavel nas duas faces em todas as paradas, as portas dos andares também
deverdo ser em aco inoxidavel e ter também 0,80 x 2,00m, com abertura em duas folhas automatica. O
teto devera ser também de aco inoxidavel polido, deixando locais para iluminacdo em LED. O piso
devera ser rebaixado em 25mm para assentamento de pedra de granito cinza Corumba a ser fornecida
dela contratada com a logomarca da UNIFAL-MG. A cabina deverad ter: mostrador digital das paradas, luz
de emergéncia para caso de falta de energia elétrica, dispositivo de alarme automatico, sistema de
intercomunicagdo entre a cabina e um local externo que devera funcionar inclusive quando ocorrer falta
de energia, ser dotada de saida de emergéncia no teto oferecendo toda seguranca para o usuario. O
contrapeso devera ser colocado no fundo e devera ser blocos de concreto de 60kg cada. A cabina
deverd também ser adequada para atender portadores de deficiéncia fisica que utilizam cadeiras de
rodas e deficientes visuais. Os botdes de comando interno e externo do elevador deverdo ser luminosos
e com sistema Braile impresso e sinal sonoro (voz) indicando a sua localizagdo. O motor devera ser de
tracdo trifasico de 220V e 60 hertz e deverd ser localizado na casa de maquinas. Fica a contratada
obrigada a fornecer o projeto com a localizagdo dos furos na laje para passagem dos cabos. Todas as

P n Sede Alfenas-MG (Reitoria - Prédio O)
f Coordenadoria de Projetos e Obras - Sala 405
(35) 3299-1066

Pro-Reitoria de Planejamento, Orcamento e e-mail: cpo.proplan@unifal-mg.edu.br
Desenvolvimento Institucional www.unifal-mg.edu.br/planejamento




MINISTERIO DA EDUCACAO
Universidade Federal de Alfenas . UNIFAL-MG

Rua Gabriel Monteiro da Silva, 700, Alfenas - MG . CEP: 37130-000 ° (D
Fone: (35) 3299-1062 . Fax: (35) 3299-1063 nl a 2

Universidade Federal de Alfenas

condicOes exigiveis na elaboracdo do projeto, quanto a fabricacdo e instalacdo do elevador, deverdo
estar em conformidade com a NBR 13994, de maio/2000 da ABNT-Associa¢do Brasileira de Normas
Técnicas. Serdo aceitos somente equipamentos de uma das marcas Bass Elevadores, Atlas Schindler ou
Thissen Sur.

Ficara a cargo e custos da contratada todo material elétrico necessario para ligagdao do elevador,
interligando a sala técnica a casa de maquina conforme exigéncia do fabricante.

21.0 - GERENCIAMENTO DE OBRAS / FISCALIZACAO

Como condicdo para o inicio dos servicos, a documentacdo necessaria (ART-CREA, APROVACAO DA
PLANTA, ALVARA PARA CONSTRUGAO, LICENGAS, MATRICULA NO INSS, PLACAS.) deverdo estar em dia e
com todas as taxas recolhidas, sendo esta demanda de responsabilidade da empresa contratada.

E de responsabilidade da contratada a elaboracdo e implementacdo do PCMAT quando a obra atingir 20
(vinte) trabalhadores ou mais, contemplando os aspectos da NR-18 e os demais dispositivos
complementares de seguranca. O PCMAT deverd ser elaborado por engenheiro de seguranca e
executado por profissional legalmente habilitado na area de Seguranca de Trabalho e deverd ser
mantido na obra, a disposi¢do da FISCALIZACAO e do érgdo regional do Ministério do Trabalho.

Deverd a CONTRATADA apresentar a ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica ou RRT — Registro de
Responsabilidade Técnica do responsavel pela execug¢do dos servicos objeto deste Projeto Basico junto
ao CREA/MG ou ao CAU e, se necessario, a comprovacdo da matricula da obra no INSS em até 10 dias
uteis contados a partir da data de emissdo da O.S.

Devera a CONTRATADA Indicar formalmente através de oficio, em até 10 dias, contados a partir da data
de emissdo da O.S., seus prepostos perante o CREA ou CAU juntamente com o curriculo do(s)
engenheiro(s), arquiteto(s), tecndlogo(s) e encarregado(s) técnico(s) do servico, para conhecimento e
aprovacdo por parte da Coordenadoria de Projetos e Obras.

Engenheiro: A execuc¢do dos servigcos sera dirigida pelo responsavel técnico apresentado, que devera
acompanhar no local e diariamente os trabalhos realizados. A fiscalizagdo poderd vir a exigir da
CONTRATADA a substituicdo do engenheiro, desde que verifique falhas que comprometam a
estabilidade e ou a qualidade dos servigos, inobediéncia dos respectivos projetos e das especificagdes
constantes das Especificacdes Técnicas (Memorial Descritivo), bem como atrasos parciais do
Cronograma Fisico, que impliquem prorrogacdo do prazo final dos servicos. Todo o contato entre a
fiscalizacdo e a CONTRATADA serd, de preferéncia, procedido através do responsavel técnico.

Encarregado Geral: O encarregado geral auxiliara o responsdavel técnico na supervisdo dos trabalhos. A
pessoa para ocupar o cargo devera possuir experiéncia comprovada adquirida no exercicio de fungdo
idéntica, em servigos com caracteristicas semelhantes ao contratado. A fiscalizagdo podera exigir da
CONTRATADA a substituicdo de encarregado geral, desde que verificada a sua incompeténcia para a
execucdo das tarefas, bem como apresentar habitos de conduta ndo sadios e ou nocivos a boa
administracdo dos servicos.

Dos executores dos servigos: O dimensionamento da equipe ficara a cargo da CONTRATADA, de acordo
com o plano de trabalho previamente estabelecido. A fiscalizacdo podera exigir da CONTRATADA a
substituicdo de qualquer profissional do canteiro, desde que verificada a sua incompeténcia para a
execucdo das tarefas, bem como apresentar habitos de conduta ndo sadios e ou nocivos a boa
administracdo da obra. A substituicdo de qualquer pessoa serd processada no maximo 48 horas apds a
comunicacdo, por escrito, da FISCALIZACAO.
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O preenchimento didrio do Didrio de Obras caberda ao responsavel técnico da CONTRATADA. O
responsavel técnico pelo acompanhamento do servigo, comunicara a Fiscalizagdo qualquer ocorréncia
de fato anormal ou extraordinario que ocorra no local dos trabalhos.

22.0 - FORRO

O forro devera ser em placas de gesso de 60x60cm, fixadas na laje através de pendurais de arame de
aco galvanizado n? 20, com acabamento entre as juntas com massa de gesso, umedecido. O forro deve
ficar completamente nivelado e sem defeitos ficando pronto para receber os procedimentos de pintura.

23.0 — AR CONDICIONADO
N3o se aplica.
24.0 - PISO / PAVIMENTAGAO

Granitos cinza

No piso do hall do primeiro pavimento devera ser assentado granito polido cinza Corumba, espessura de
2cm, uniforme para todas as pegas, com sulcos antiderrapantes e assentados com juntas secas em
argamassa semipronta de uma das marcas: Quartizolit, Votomassa, Plasmar ou equivalente. Onde o piso
for granito o rodapé devera ser das mesmas caracteristicas do piso, com h = 10cm de largura e 40cm de
comprimento com a parte superior polida e arredondada. E obrigatdria a apresentacdo de amostras do
material que for empregado na obra, para aprovacao, antes de sua utilizacado.

Carpete de nylon E=6mm —Trafego intenso (COMS5)

Carpete com espessura de 6mm, composicdo da superficie 100% Nylon, base primdria em juta e
algodao, textura bouclé e atender as normas pertinentes de flamabilidade. Nivel de trafego intenso
(classe 5). Testado conforme Normas ABNT. Assentado sobre contrapiso, regularizado, limpo e seco,
com protec¢do antimicrobial, aplicagdo de scothgard, que atenda a norma americana ASTM 2859 quanto
a caracteristica de ndo propagar chama e ter garantia minima de 5 anos. Modo de Execu¢do dos
Servicos: Antes do assentamento do carpete, as bases deverdo estar limpas, livres de sujeiras, pé,
graxas, ceras, oOleos etc; as superficies deverdo estar secas e isentas de umidade. O assentamento dos
carpetes devera ser feito dentro da mais perfeita técnica, com PVA nivelador, obedecendo-se todas as
recomendac¢bes do fabricante. As elevagGes existentes no piso, como escadas, e as areas de circulagdo,
piso, pavimento superior, salas do auditdorio também deverdo ser revestidas com carpete, inclusive a
cabine de som. A empresa deverd providenciar a retirada de todo o entulho. Deverdo ser previstos
todos os arremates e acabamentos necessdrios na instalacdo dos carpetes, tais como: frisos de metal e
cantoneiras, para instalagdo nas junc¢des de pisos diferentes e para quinas de degraus, rodapés e outras
que se fizerem necessarias. Devera ser instalado rodapé em cordinha em todo o Auditério no mesmo
modelo do carpete. Ndo serdo admitidas emendas de todo ou de qualquer outro tipo, em que as partes
de carpete ndo tenham as fibras na mesma diregdo. Todas as emendas executadas deverdo ser bem
coladas, ndo se admitindo a visualizagdo aparente das mesmas.

Contrapiso de concreto fck = 11Mpa #=8cm (interno)

Depois de corretamente compactado, o solo (nos locais indicados pela planta de arquitetura e vistos
durante a Visita Técnica), receberd contrapiso de concreto de fck=11Mpa, espessura de 6cm e com
juntas de dilatagdo formando quadros de 100x100cm, com concretagem alternada (em dama) ficando
pronto para receber a regularizacdo.

Regularizacao de contrapiso

Toda area de piso (solo e lajes), devera ser feito regularizacdo de contrapiso em argamassa de cimento e
areia no traco 1:3, com espessura maxima # = 3cm, nos niveis estabelecidos pelo projeto arquitetonico
ficando pronto para receber o piso cerdmico. E de responsabilidade da empresa contratada seguir
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fielmente os niveis de projeto, ndo podendo cobrar por servigos extras por eventuais aumento que
excedam a espessura de 3cm para corregdo do nivelamento. Na area interna, a regularizacdo devera ser
a mais lisa possivel, sem ressaltos e sem poros, pois este sera o piso acabado. Devera ser atentado
também a questdo de diferenga entre este piso e o piso acabado com ceramica dos corredores, pois no
futuro, as salas poderdo receber piso ceramico.

Regularizacdo de contrapiso com EPS p/ piso elevado

Nos locais indicados no projeto arquiteténico como piso elevado, devera ser executada regularizagdo de
contrapiso com isopor flocolizado com densidade nominal de 700kg/m3® com a utilizagdo de adesivo.
Acima deste contrapiso, devera ser realizada regularizagdo conforme descrita no item correspondente.

Piso porcelanato industrial 40x40cm PEI5 e Rodapé

Porcelanato industrial, préprio para cozinhas industriais, ceramico natural sem esmalte, produzido por
monoqueima, para trafego intenso, resistente ao desgaste, de facil limpabilidade, aspecto decorativo
neutro e cor média, de acordo com as seguintes especificagcbes: Dimensdo aproximada de 40x40cm,
espessura de 11mm, grupo de absor¢do <0,1%, resisténcia a abrasdo PEI5, coeficiente de atrito em
areas molhadas > 0,4, carga de ruptura minima de 4.000N. Deverd ser um produto de primeira
qualidade, ndo apresentando rachaduras, depressGes, crateras, bolhas, furos, pintas, manchas, cantos
despontados, lados lascados, incrustacdes de corpos estranhos, riscados ou ranhurados bem como
diferencas acentuadas de tonalidade e dimens3do. O rodapé devera ser boleado na base (RDC-50/2002).
Devera ser assentado com argamassa colante flexivel tipo AC-III-E e argamassa de rejuntamento flexivel
a base de cimento Portland, classe AR-Il além de selante flexivel de poliuretano. Produto de referéncia:
Porcelanato Arqtec NO SLIP (40x40cm) cor Panna. Aplicado em éareas internas. A execucdo do piso
deverd estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo também as recomendag¢des da NBR
9050. Antes do assentamento das placas ceramicas, atentar para a execugdo das juntas de
dessolidarizagdo e, quando necessario, das juntas de movimentagdo. As juntas de dessolidarizagdo
devem ser executadas ao longo de todo o perimetro da area em questdo, de modo a garantir que o piso
ceramico nao tenha contato com as paredes, permitindo sua movimentacdo. No caso de assentamento
do piso sobre argamassa de regularizacdo, as juntas de dessolidarizacdo deverdao ser previstas por
ocasido da execugdo da argamassa de regularizacdo, utilizando placas de EPS de 20 a 25mm (fig. 01). No
caso de assentamento do piso sobre laje, as juntas de dessolidarizacdo deverdo ser executadas por
ocasido do assentamento do piso ceramico, respeitando o tempo de cura do concreto, garantindo um
afastamento de 20 a 25mm de largura, conforme conformagdo do rodapé boleado a ser aplicado.
Devera ser colada fita “crepe” no leito das juntas, formando uma camada anti-aderente em todo o
fundo (fig. 02). As juntas de movimentacdo devem ser executadas sempre que a area do piso for maior
que 32m?, ou sempre que uma das dimensdes for maior que 8 metros (NBR 13753). O posicionamento
destas juntas deve considerar a paginacdo da ceramica, pois as mesmas devem coincidir com as juntas
de assentamento. No caso de assentamento sobre argamassa de regularizagdo, as juntas de
movimentac¢do deverdo ter de 5 a 10mm de largura e aprofundar-se toda a espessura da argamassa. No
espalhamento da argamassa de regularizagdo, executar as juntas com frizador. No caso de
assentamento direto na laje, as juntas de movimentagdo deverdo aprofundar-se somente na argamassa
de assentamento. Devera ser colada fita “crepe” no leito das juntas formando uma camada anti-
aderente em todo o fundo. A selagem das juntas de movimentacdo e de dessolidarizacdo deve ser
executada, apds assentamento do piso ceramico, limpando as juntas com cinzel e aplicando ar
comprimido para retirada do pd. Deverdo ser protegidas as bordas das placas ceramicas com fita
“crepe”. No caso de assentamento sobre argamassa de regularizagdo, aplicar tarugos limitadores de
profundidade de EPS “Tarucel” para minimizar o consumo de material selante.
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O selante monocomponente a base de poliuretano devera ser aplicado utilizando-se a bisnaga fornecida
com o produto. Aplicar nos periodos mais frios do dia, quando os materiais estardo mais retraidos e,
consequentemente, as juntas mais abertas. As fitas de protecdo das placas ceramicas deverdo ser
removidas imediatamente ap0ds a aplicacdo do selante, e este deve ser levemente frizado com os dedos
(utilizar luva de protecdo). O assentamento dos pisos ceramicos sé deve ocorrer apds o periodo minimo
de cura do concreto ou da argamassa de regularizacdo. No caso de ndo se empregar nenhum processo
especial de cura, o assentamento deve ocorrer, no minimo, 28 dias apds a concretagem da laje ou 14
dias apds a execugdo da argamassa de regularizagdo (tragco 1:3 cimento e areia). Considerar uma
declividade minima de 0,5% em dire¢do aos ralos, que devem possuir grelha com fecho rotativo em
atendimento a RDC-50. O assentamento dos pisos ceramicos deve obedecer a paginagdo prevista em
projeto e a largura especificada para as juntas de assentamento, que devem ter de 3 a 5 mm (devera ser
empregado espacadores previamente gabaritados). Caso a paginacdo nao esteja definida em projeto, o
assentamento devera ser iniciado pelos cantos mais visiveis do ambiente, considerando, também, o
posicionamento das juntas de movimentacdo. Recomenda-se que o controle de alinhamento das juntas
seja efetuado sistematicamente com o auxilio de linhas esticadas longitudinalmente e
transversalmente. Apds limpar o verso da ceramica, sem molha-la, o assentamento devera ser realizado
sem interrupgdes, distribuindo a argamassa em pequenas areas, que permitam sua utilizagdo dentro do
tempo especificado na embalagem do produto. Devera ser aplicada a argamassa em dupla camada (no
piso e na placa ceramica), utilizando-se desempenadeira de aco com dentes de 8mm. A argamassa de
assentamento deve ser aplicada com o lado liso da desempenadeira e, em seguida, deve-se aplicar o
lado dentado formando corddes para facilitar o nivelamento e aderéncia das placas ceramicas. As
reentrancias existentes no verso da placa devem ser totalmente preenchidas com a argamassa. Assentar
a placa ceramica ligeiramente fora da posi¢cdo, de modo a cruzar os corddes da placa e do contrapiso e,
em seguida, pressiona-la arrastando-a até sua posi¢do final. Aplicar vibracdes manuais de grande
frequéncia, transmitidas pelas pontas dos dedos, procurando obter a maior acomodacdo possivel, que
pode ser constatada quando a argamassa colante fluir nas bordas da placa cerdmica. Apds selar as
juntas de dessolidarizacdo e movimentacdo, aplicar os rodapés, com a mesma argamassa utilizada no
piso. O rodapé devera estar limpo, isento de pd e umidade. Se necessario, deve ser feita uma limpeza
com escova de a¢co ou pano seco. A argamassa devera ser aplicada somente no verso do rodapé,
fazendo os corddes com a desempenadeira de 8mm. N3do devera ser aplicada argamassa colante na
parede, para ndao fechar a junta de dessolidarizagdo. Os cantos internos e externos deverdo ser
executados com pegas cortadas a 452. Aguardar no minimo 03 dias apds o assentamento das placas
ceramicas, para aplicar a pasta de rejuntamento, fazendo-se uso de pranchas largas. As juntas devem
estar previamente limpas e umedecidas para garantir melhor aderéncia do rejunte. A placa de
rejuntamento deve ser aplicada em excesso, com auxilio de desempenadeira emborrachada ou rodo de
borracha, preenchendo completamente as juntas. Deixar secar por 15 a 30 minutos para limpar o
revestimento ceramico com esponja de borracha macia, limpa e Umida. Por fim, passar estopa seca e
limpa. Recomenda-se que nos 03 primeiros dias subsequentes ao rejuntamento, o piso seja molhado
periodicamente. O revestimento sé deve ser exposto ao trafego de pessoas, preferencialmente, apds 07
dias de execugdo do rejuntamento. A resisténcia admissivel de aderéncia da argamassa colante se da
aproximadamente aos 14 dias. O servico poderd ser recebido se atendidas as condicGes de
fornecimento, projeto e execugdo. Deverad ser verificado se o piso encontra-se entre os homologados. A
superficie do piso deverd apresentar-se uniforme e sem defeitos nas placas. O piso ndo deve apresentar
desvios significativos entre pecas contiguas. O piso deverd estar nivelado, sem apresentar desniveis
entre pegas contiguas. Em d4reas molhadas, verificar o correto caimento no sentido dos ralos, ndo
devendo apresentar pontos de empocamento de agua. Verificar a correta aplicagdo dos rodapés,
atentanto para os cantos internos e externos, que devem ser executados com pecas cortadas a 459.
Servicos incluidos no preco: fornecimento dos materiais e execugao do servico incluindo a execugdo das
juntas de dessolidarizacdo e de movimentacdo, excluindo a argamassa de regularizacdo e incluindo a
argamassa de assentamento, a pasta de rejuntamento e o selante para as juntas de dessolidarizacdo e
de movimento. O critério de medicdo é por metro quadrado de area real executada.
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O servigo de assentamento do piso somente podera ser executado apds autorizagao por escrito da
Coordenadoria de Projetos e Obras e atendidos os seguintes servigos: chapisco, embogo e reboco,
assentamento de revestimento ceramico nas paredes, aplicagdo de gesso em alvenaria e teto,
cobertura da edificagdo, execugao de forro de gesso acartonado, aplicagdo de fundo nas paredes e
assentamento de portas e janelas.

A contratada devera amostra submetida a fiscalizagdo antes da sua aplicagdo, para aprovacao.

Soleira de granito cinza p/ portas

Em todas as portas deverdo ser assentadas soleiras de granito cinza polido, com 30cm de largura no
comprimento das portas conforme indicado na planilha e espessura de 2cm. Todas as pecgas de granito
deverdo ser assentadas com juntas secas em argamassa semipronta de uma das marcas: Quartizolit,
Votomassa, Plasmar ou equivalente. E obrigatdria a apresentacdo de amostras do material que for
empregado na obra, para aprovacao, antes de sua utilizagdo.

Piso de granito cinza p/ elevador

No piso do elevador devera ser assentado piso em granito cinza corumba, espessura de 2cm, com a
logomarca da UNIFAL-MG. Todas as pecas de granito deverdo ser assentadas com juntas secas em
argamassa semipronta de uma das marcas: Quartizolit, Votomassa, Plasmar ou equivalente. E
obrigatdria a apresentacdo de amostras do material que for empregado na obra, para aprovacdo, antes
de sua utilizagdo.

Granitos cinza p/ escada

Nos degraus, espelhos e patamares da escada central devera ser assentado granito polido cinza
Corumba3, espessura de 2cm, uniforme para todas as pegas, com sulcos antiderrapantes e assentados
com juntas secas em argamassa semipronta de uma das marcas: Quartizolit, Votomassa, Plasmar ou
equivalente. Onde o piso for granito o rodapé devera ser das mesmas caracteristicas do piso, com h =
7cm de largura e 40cm de comprimento com a parte superior polida e arredondada. E obrigatéria a
apresentacdo de amostras do material que for empregado na obra, para aprovacdo, antes de sua
utilizacao.

25.0 — INSTALACOES ESPECIAIS (SOM, ALARME, CFTV, ETC)
N3o se aplica.
26.0 - NORMAS TECNICAS

Alvenaria de tijolos.

NBR-6460 Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria - Verificagdo da Resisténcia a compressdo. NBR-6461
Bloco Ceramico para Alvenaria - Verificagdo da Resisténcia a Compressao.

NBR-7170 Tijolos macigos ceramicos para alvenaria.

NBR-7171 Bloco Ceramico para Alvenaria — Especificacao.

NBR-8041 Tijolo Maci¢co Ceramico para Alvenaria - Forma e Dimensdes.

NBR-8042 Bloco Ceramico para Alvenaria - Formas e Dimensdes.

NBR-8545 Execucdo de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos ceramicos.

Argamassas.

NBR-7175 Cal hidratada para argamassas.

NBR-7200 Revestimento de Paredes e Tetos com Argamassas - Materiais - Preparo, Aplicacdo e
Manutengao.

NBR-7222 Argamassas de Concreto - Determinagdo. Da Resisténcia a Tragdo por Compressao Diametral
de Corpos de Prova Cilindricos.

NBR-10908 Aditivos para Argamassa e Concretos - Ensaios de uniformidade.
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Aterros e Escavagoes.

NBR-5681 Controle Tecnoldgico da Execugao de Aterros em Obras de EdificagGes.

NBR-12266 Projeto e Execucdo da Valas para Assentamento de Tubulacdo de Agua, Esgoto ou Drenagem
Urbana.

Concretos/Argamassas.

Cimentos

NBR-5732 Cimento Portland Comum — Especificagdo.

NBR-5733 Cimento Portland de alta resisténcia inicial — Especificacao.

NBR-5735 Cimento Portland de Alto Forno.

NBR-5740 Andlise Quimica de Cimento Portland - Disposi¢des Gerais - Método de Ensaio NBR-5741
Cimentos - Extracdo e Preparagdo de amostras - Método de Ensaio.

NBR-6118 Obras de Concreto.

NBR-6118 Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado.

NBR-7215 Cimento Portland - Determinacdo da Resisténcia a compressao - Método de Ensaio NBR-7226
Cimentos, terminologia.

NBR-11579 Cimento Portland - Determinagdo da finura por meio da peneira 75 Mm (n ° 200) NBR-11580
Cimento Portland - Determinag¢do da dgua da Pasta de Consisténcia Normal.

Agregados.

NBR-5734 Peneiras para Ensaio

NBR-6458 Graos de Pedregulho Retidos na Peneira de 4,8 mm - Determinacdo da Massa. Especifica,
Massa Especifica Aparente e da Absorgdo de Agua.

NBR-6465 Agregados - Determinacdo da Abrasdo “Los Angeles”.

NBR-6467 Agregados - Determinagdo do Inchamento de Agregado Miudo.

NBR-6491 Reconhecimento e Amostragem para Fins de Caracterizagdo de Pedregulhos e Areia.
NBR-7211 Agregados para concreto — Especificacdo.

R-7214 Areia Normal para Ensaio de Cimento.

NBR-7216 Amostragem de Agregados.

NBR-7217 Agregado - Determinagdo da Composi¢do Granulométrica.

NBR-7218 Agregado - Determinacgdo do Teor de Argila em Torrdes e Materiais Friaveis.

NBR-7219 Agregado - Determinagdo do Teor de Materiais Pulverulentos.

NBR-7220 Agregado - Determinagdo de Impurezas Organicas Humicas em Agregado Miudo NBR-7221
Agregado - Ensaio de Qualidade de Agregado Mitdo.

NBR-7225 Materiais de Pedra e Agregados Naturais.

NBR-7251 Agregado em Estado Solto - Determinag¢do da Massa Unitaria.

NBR-7389 Apreciacdo Petrografica de Agregados.

NBR-7809 Agregado Gratdo - Determinacdo do indice Forma Pelo Método do Paquimetro. NBR-7810
Agregado em Estado Compactado e Seco - Determinagdo da Massa Unitaria.

NBR-9773 Agregado - Reatividade Potencial da Alcalis em Combinagdes Cimento — Agregado. NBR-9774
Agregado - Verificacdo da Reatividade Potencial Pelo Método Quimico.

NBR-9775 Agregado - Determinacdo da unidade Superficial em Agregados Miudos por Meio do Frasco
de Chapman.

NBR-9776 Agregado - Determinacdo da Massa Especifica de Agregados Miudos por Meio do Frasco de
Chapman.

NBR-9777 Agregados - Determinacgdo da Absorc3o de Agua em agregados Mitdos.

NBR-9917 Agregados para Concretos - Determinagdo de Sais, Cloretos e Sulfatos Soluveis NBR-9935
Agregados.

NBR-9936 Agregados - Determinagdo do Teor de Particulas Leves.

NBR-9937 Agregados - Determina¢do da Absorcdo e da Massa Especifica de Agregado Middo. NBR-9938
Agregados - Determinacdo da Resisténcia ao Esmagamento de Agregados Graudos.

NBR-9939 Agregados - Determinacdo do Teor de Umidade Total por Secagem, em Agregado Graudo.
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NBR-9940 Agregados - Determinacdo do indice de Manchamento em Agregados Leves.

NBR-9941 Redugdo de Amostra de Campo de Agregados para Ensaio de Laboratério.

NBR-9942 Constituintes Mineraldgicos dos Agregados Naturais.

NBR-10340 Agregados - Avaliacdo da Reatividade Potencial das Rochas Carbonaticas com Alcalis de
Cimento.

NBR-10341 Agregado - Determinac¢do do Mddulo de Deformacgdo Estatico e Coeficiente de Poisson de
Rochas.

NBR-12695 Agregados - Verificacdo do Comportamento Mediante Ciclagem Natural

NBR-12696 Agregados - Verificacio do Comportamento Mediante Ciclagem Artificial Agua Estufa.
NBR-12697 Agregados - Avaliagdo do Comportamento Mediante Ciclagem Acelerada com Etilenoglicol.

Concretos.

NBR- Aditivos Superplastificantes para Concreto de Cimento Portland.

NBR- Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Simples.

NBR-5627 Exigéncias Particulares das Obras de Concreto Armado e Protendido em Relacdo a Resisténcia
ao Fogo.

NBR-5672 Diretrizes para o Controle Tecnoldgico de Materiais Destinados a Estruturas de Concreto.
NBR-5673 Diretrizes para o Controle Tecnoldgico de Processos Executivos em Estruturas de Concreto,
NBR-5738 Moldagem e Cura de Corpos de Prova de Concreto Cilindricos ou Prismaticos.

NBR-5739 Ensaio de compressao de C.P. cilindricos de concreto - Método de Ensaio.

NBR-5750 Amostragem de concreto fresco produzido em betoneiras estacionarias - Método de ensaio.
NBR-Projeto e execugdo de obras de concreto armado.

NBR-6119 Calculo e Execucdo de Lajes Mistas.

NBR-6120 Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagdes.

NBR-7212 Execucdo de concreto dosado em central - Especificagao

NBR-7223 Concreto - Determinacgdo da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone - Método de
Ensaio.

NBR-7584 Concreto Endurecido - Avaliacdo da Dureza Superficial pelo Esclerdmetro de Reflexdo.
NBR-8045 Concreto - Determinacdo da Resisténcia Acelerada a Compressdo - Método da Agua em
Ebulicdo.

NBR-8224 Concreto Endurecido - Determinacgdo da Fluéncia.

NBR-8522 Concreto - Determinagdo do Modulo de Deformacdo Estatica e Diagrama Tensdo —
Deformagao.

NBR-8953 Concreto para Fins Estruturais - Classificagdo por Grupos de Resisténcia.

NBR-9204 Concreto Endurecido - Determinacdo da Resistividade Elétrica Volumétrica.

NBR-9605 Reconstituicdo do Traco de Concreto Fresco.

NBR-9606 Concreto - Determinac¢do da Consisténcia pelo Espalhamento do Tronco 19 de Cone.
NBR-9607 Prova de Carga em Estruturas de Concreto Armado e Protendido.

NBR-9832 Concreto e Argamassa - Determinagdo dos Tempos de Pega por meio da Resisténcia a
Penetracdo.

NBR-9833 Concreto Fresco - Determinagdo da Massa Especifica e do Teor de Ar pelo Método
Gravimétrico.

NBR-10342 Concreto Fresco - pedra de Abatimento.

NBR-10786 Concreto Endurecido - Determinac¢do do Coeficiente de Permeabilidade & Agua. NBR-10787
Concreto Endurecido - Determinacdo da Penetracdo de Agua sob Press3o.

NBR-11768 Aditivos para Concreto de Cimento Portland.

NBR-12142 Concreto - Determinagdo da Resisténcia a Tragdo na Flexdo em Corpos de Prova Prismaticos
- Método de Ensaio.

NBR-12317 Verificacdo de Desempenho de Aditivos para Concreto — Procedimento.

NBR-12654 Controle Tecnolégico de Materiais Componentes do Concreto.

NBR-12655 Preparo, controle e recebimento de concreto.
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Agos para armaduras.

NBR- Barra para Concreto Armado — Verificagdo de Emendas Metalicas.

NBR-6118 Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado.

NBR-7477 Determinagdo do Coeficiente de Conformidade Superficial de Barras e Fios de Ago Destinados
a Armaduras de Concreto Armado.

NBR-7478 Método de Ensaio de Fadiga de Barras de A¢o para Concreto Armado.

NBR-7480 Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado.

Estruturas de madeira/Escoramentos.
NBR-7190 Célculo e Execugdo de Estrutura de madeira
NBR-6118 Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado

Esquadrias.

NB-346/73 Esquadrias modulares.

NB-423/74 Detalhes modulares de esquadrias.

ABNT-6060 Perfis.

ABNT-6063 Perfis.

ABNT-1050 Laminados.

ABNT-1100 Laminados.

ABNT-5005 Laminados.

ABNT-5052 Laminados.

ABNT-5357 Laminados.

NBR-5426 Plano de amostragem e procedimento na inspegdo por atributos/Procedimento.

NBR-7202 Desempenho de Janelas de Aluminio em Edificagbes de Uso Residencial e Comercial.
NBR-10820 Caixilho para Edificagdo — Janela

NBR-10821 Caixilho para Edificacdo — Janela

NBR-10822 Caixilho para Edificagdo - Janela dos Tipos de Abrir e Pivotante - Verificagdo da Resisténcia as
Operagbes de Manuseio.

NBR-10823 Caixilho para Edificacdo - Janela do Tipo Projetante - Verificacdo da Resisténcia as Operacdes
de Manuseio.

NBR-10824 Caixilho para Edificagdo - Janela do Tipo Tombar - Verificagdo da Resisténcia as Operagdes
de Manuseio.

NBR-10825 Caixilho para Edificagdo - Janela do Tipo Basculante - Verificagdo da Resisténcia as
Operagbes de Manuseio.

NBR-10826 Caixilho para Edificacdo - Janela do Tipo Reversivel - Verificagcdo da Resisténcia as Operagdes
de Manuseio.

NBR-10827 Caixilho para Edificacdo - Janela do Tipo de Correr - Verificacdo da Resisténcia as Operagdes
de Manuseio

NBR-10828 Caixilho para Edificacdo - Janela do Tipo Guilhotina - Verificagdo da Resisténcia as Operagdes
de Manuseio.

NBR-10831 Projeto e Utilizagdo de Caixilhos para EdificagGes de Uso Residencial e Comercial

Ferragens.

NBR- Cilindro para Fechaduras com Travamento por Pinos
NBR-5632 Fechadura de Embutir com Cilindro - Padrao superior.
NBR-5634 Fechadura de Embutir tipo Interna - Padrao superior.
NBR-5638 Fechadura de Embutir Tipo Banheiro - Padrao Superior
NBR-7177 Trincos e Fechos

NBR-7779 Alavanca para Basculantes - Padrdo Superior
NBR-7787 Trinco e Fecho - Ensaio de Laboratério

NBR-7788 Trinco e Fecho - Ensaio de Campo

NBR-7794 Fecho de Embutir - Padrdao Superior

NBR-7797 Fecho de Seguranca - Padrao Luxo
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NBR-8208 Fechadura de Embutir - Ensaio de Campo
NBR-8489 Fechadura de Embutir - Ensaio de Laboratdrio
NBR-13053 Fechaduras de Embutir Externa para Portas de Correr

FundagoOes.

NBR-6118 Projeto e Execucdo de obras de concreto armado

NBR-6122 Projeto e execugdo de fundacdes.

NBR-6484 Execucdo de sondagens de simples reconhecimento

NBR-6489 Prova de Carga Direta sobre Terreno de Fundagao

NBR-6497 Levantamento Geotécnico

NBR-6502 Solos e rochas

NBR-7250 Identificagdo e descricdo de amostras de solos obtidos em sondagens de simples
reconhecimento.

NBR-7678 Seguranca na execucdo de obras e servicos de construcdo

NBR-8036 Programacdo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos para Fundagbes de
Edificios.

NBR-9061 Seguranca e Escavagdo a Céu Aberto.

NBR-12131 Estacas - Prova de Carga Estatica - Método de Ensaio

ImpermeabilizagGes.

NBR- Materiais Asfalticos para Impermeabilizacdo na Construgdo Civil

NBR-8083 Materiais e Sistemas Utilizados em Impermeabilizacao

NBR-8521 Emulsdes Asfalticas com Fibras de Amianto para Impermeabilizacao
NBR-9227 Véu de Fibras de Vidro para Impermeabilizagdo

NBR-9228 Feltros Asfalticos para Impermeabilizagdo

NBR-9229 Mantas de Butil para Impermeabilizacdo

NBR-9396 Elastomeros em solugdo para Impermeabilizagao

NBR-9574 Execucdo de impermeabilizacao

NBR-9575 Execucdo de Projetos de Impermeabilizacao

NBR-9685 Emulsdes Asfalticas sem Carga para Impermeabilizacdo

NBR-9686 Solugdo Asfaltica Empregada como Material de Imprimagdo na Impermeabilizagdo NBR-9687
Emulsdo Asfaltica com carga para Impermeabilizagao

NBR-9689 Materiais e Sistemas de Impermeabilizagao

NBR-9690 Mantas de Polimeros para Impermeabilizagcdo

NBR-9910 Asfaltos Oxidados para Impermeabilizacao

NBR-9952 Mantas Asfdalticas com Armadura, para Impermeabilizacdo

NBR-9953 Mantas Asfalticas - Flexibilidade a Baixa Temperatura

NBR-9954 Mantas Asfalticas - Resisténcia ao Impacto

NBR-9955 Mantas Asfalticas - Puncionamento Estdtico

NBR-9956 Mantas Asfalticas - Estanqueidade a Agua

NBR-9957 Mantas Asfalticas - Envelhecimento Acelerado por A¢do de Temperatura
NBR-11797 Mantas de Etileno-Propileno-Dieno-Mondémero (EPDM) para Impermeabilizagdo NBR-12190
Selecdo da Impermeabilizacao.

InstalagGes elétricas e sistemas diversos.

ASA American Standard Association. CEMIG Normas vigentes IEC International Electrical Comission.
MB-211 Condutores elétricos isolados com composto termoplastico polivinilico.

MB-240 Fita isolante adesiva de cloreto de polivinilico.

NBR-5037 Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins de isolagdo elétrica.

NBR-5111 Fios de cobre nu de se¢do circular para fins elétricos.

NBR-5159 Ensaios de fios de cobre nu de secdo circular para fins elétricos.

NBR-5281 Condutores elétricos isolados e composto termoplastico polivinilico (PVC) até 600V e 69°C.
NBR-5283 Disjuntores em caixas moldadas.
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NBR-5288 Determinacgdo das caracteristicas isoladas composto termoplastico.

NBR-5290 Disjuntores em caixas moldadas.

NBR-5349 Cabos nu de cobre.

NBR-5354 Requisitos gerais para material de instalagGes elétricas prediais.

NBR-5361 Disjuntores secos de baixa tensao.

NBR-5370 Conectores empregados em ligacdes de condutores elétricos de cobre.

NBR-5386 Disjuntores secos de baixa tensao.

NBR-5410 InstalagBes Elétricas de Baixa Tensao

NBR-5444 Simbolos Graficos para InstalagGes Elétricas Prediais

NBR-5471 Condutores Elétricos — terminologia

NBR-5473 Instalagdo Elétrica Predial

NBR-5598 Eletrodutos rigidos de ago carbono.

NBR-6120 Eletrodutos de PVC rigido.

NBR-6147 Plugues e Tomadas para Uso Doméstico.

NBR-6148 Condutores Elétricos com lIsolacdo Sélida Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC) para
Tensdes até 750 Volts sem Cobertura.

NBR-6150 Eletrodutos de PVC Rigido.

NBR-6244 Fios e Cabos Elétricos - Ensaio de Resisténcia a Chama

NBR-6256 a 6263 Plugues e Tomadas de Uso Doméstico - Ensaios

NBR-6689 Requisitos Gerais para Condutos de Instala¢des Elétricas Prediais.

NBR-6791 Porta Fusiveis - Rolha e Cartucho

NBR-6808 Quadros Gerais de Baixa Tensdo.

NBR-6980 Cabos e Corddes Flexiveis com Isolagdo Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC) para Tens&es
até 750V

NBR-7863 Aparelhos de Conexdo (Jungdo e ou Derivacdo) para InstalagGes Elétricas, Domésticas e
Similares

NBR-7864 Aparelhos de Conexdo para Instalagdes Elétricas, Domésticas e Similares - Protecdo Contra
Choques Elétricos

NBR-9311 Cabos Elétricos Isolados — Desighacgao

NBR-10637 Bloco Auténomo de Iluminacdo de Seguranca para Balizamento e Aclaramento NEC National
Eletric Code.

NEMA National Eletrical Manufactures Association.

NFPA National Fire Protection Association.

TB-47 Vocabulo de termos de telecomunicagGes.

VDE Verbandes Desutcher Elektrote.

CEMIG ND 5.1 — Fornecimento em tensao Primaria

Materiais de Revestimento.
NBR-7200 Execucdo de Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas
NBR-11172 Aglomerantes de Origem Mineral

Pintura.

EB-095/96 Esmalte a base de resina sintética.

EB-175/64 Removedor de tintas e vernizes.

EB-226 MB-061/45 Pigmentos para tintas.

MB-062/51 Secantes em pd.

MB-063/51 Solventes para tintas.

MB-229/56 Esmalte a base de resina sintética para exteriores.

NB-769/73 Teor de substancias volateis e ndo volateis em tintas e vernizes.
PMB-396 NBR-11702 Tintas para Edificagdes ndo Industriais - Classificacdo
NBR-12554 Tintas para Especificacdes Nao Industriais
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Segurancga.

NBR-6494 Seguranga nos Andaimes

NBR-7678 Seguranca na Execugdo de Obras e Servigos de Construgdo
NBR-8681 Agdes e Seguranga nas Estruturas

Vidros.

NBR-7199 Projeto, Execuc¢do e Aplicagdes - Vidros na Construcao
NBR-7210 Vidro na Construgao Civil

NBR-11706 Vidros na Construgdo Civil.

NBR-12067 Vidro Plano - Determinac¢do da Resisténcia a Tragdo na Flexao

NR’s

NR 01 - Disposi¢des Gerais.

NR 02 - Inspegdo Prévia.

NR 03 - Embargo ou Interdicdo.

NR 04 - SESMT - Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho.
NR 05 - CIPA - Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes.

NR 06 - EPI's - Equipamentos de Protec¢do Individual.

NR 07 - PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional.

NR 08 - Edificacdes.

NR 09 - PPRA - Programa de Prevencdo de Riscos Ocupacionais.

NR 10 - Seguranca em Instala¢des e Servicos em Eletricidade.

NR 11 - Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais.
NR 12 - Maquinas e Equipamentos.

NR 13 - Caldeiras e Vasos de Pressao.

NR 14 - Fornos.

NR 15 - Atividades e Operagdes Insalubres.

NR 16 - Atividades e Operacdes Perigosas.

NR 17 - Ergonomia e Andlise ErgonOmica.

NR 18 - Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.
NR 19 - Explosivos.

NR 20 - Liquidos combustiveis e inflamaveis.

NR 21 - Trabalhos a Céu Aberto.

NR 22 - Seguranca e Saude Ocupacional na Mineragdo.

NR 23 - Protecdo Contra Incéndios.

NR 24 - Condig¢des Sanitdrias e de Conforto nos Locais de Trabalho.

NR 25 - Residuos Industriais.

NR 26 - Sinalizagdo de Seguranga.

NR 27 - Registro Profissional do Técnico de Seguranca do Trabalho no Ministério do Trabalho.
NR 28 - Fiscalizagcdo e Penalidades.

NR 33 - Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espagos Confinados.

NR 35 - Trabalho em Altura.

NR 37 - Gestdo de Seguranca e Saude no Trabalho.

Alfenas 13 de outubro de 2015.

José Mario Barbosa Alves
Coordenador de Projetos e Obras — PROPLAN/CPO
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