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ANEXO |
MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGCOES TECNICAS )
SERVICO DE INSTALACOES ELETRICAS E INFRAESTRUTURA DE LOGICA E
TELEFONIA

OBRA PARA CONSTRUGAO DA SEGUNDA FASE DO PREDIO C
UNIDADE EDUCACIONAL Il DE ALFENAS

1.0 - RECOMENDAGOES INICIAIS

Todos os componentes a serem utilizados nas instalagbes deverdo obedecer as prescricbes das
normas respectivas da ABNT. Os materiais para instalacdes de comunicagbes (voz/dados) deverdo
obedecer também as normas UL e/ou CSA.

As instalacdes elétricas deverao ser executadas obedecendo ao Projeto, especificagbes técnicas e
listas de materiais, em conformidade com as prescrigbes da Norma NBR 5410 e demais normas
vinculadas. Para quaisquer divergéncias devera ser observado o descrito no Edital.

As instalagbes de comunicagbes (voz/dados) deverdo ser executadas obedecendo ao projeto,
especificagbes técnicas e listas de materiais, em conformidade com as prescrigbes das normas
EIA/TIA 568-A e a norma brasileira NBR 14.565.

Nao sera permitida alteracdo em projetos e especificacdes, a menos que tenha sido previamente
proposta pela Contratada e aprovada pela fiscalizagdo com registro no Diario de Servigos. Caso
ocorram, estas alteracdes devem ser anotadas em projeto, durante todo o decorrer da execugao dos
servigos. Para isso, a Unifal fornecera um jogo completo de projetos para este fim, que sera devolvido
no final dos servicos.

Nao serdao admitidas marcas diferentes para um mesmo tipo de material (Ex: Os condutores deverao
ser de apenas um fabricante, os eletrodutos e acessorios deverao ser de um mesmo fabricante, etc.).

2.0 - ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

2.1 - SUPRIMENTO DE ENERGIA

O suprimento de energia elétrica serd em baixa tensao trifdsica 220/127V para a alimentagao do
Quadro Geral. O alimentador da medicdo de energia em condutor #120,0mm2, isolacao 0,6/1kV e
condutor de protecdo #70.0mmz2 isolagéo 0,6/1kV.

O disjuntor geral da medi¢édo seréd de 3x220A — 10kA - 220VCA.

2.2 - ATERRAMENTO ELETRICO
O aterramento elétrico a ser instalado adotara o sistema TNS, o condutor de protecdo sera derivado
do padrao da concessionaria até o barramento LEP (Ligagado Equipotencial Principal).

Os condutores de aterramento que penetrarem em concreto ou alvenaria deverdo ser protegidos por
eletroduto de PVC.

Todos os equipamentos como: reatores, transformadores, luminarias, tubulagées, quadros
elétricos e maquinas de ar condicionado deverédo ser aterrados. O condutor neutro ndo podera ser
utilizado para aterramento. Cada circuito terd seu condutor de protecao individual.

3 - QUADROS ELETRICOS

O nivel da caixa dos quadros de distribuicdo sera regulado por suas dimensoées e pela comodidade
de operacdo das chaves de inspe¢édo dos equipamentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter bordo
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inferior a menos de 0,50 metros do piso acabado. Normalmente estara a 1,30m do centro ao piso
acabado. S6 poderao ser abertos os olhais das caixas destinadas a receber ligagdo de eletrodutos.

Caso existam dois ou mais quadros elétricos adjacentes, estes devem ser alinhados pela parte
superior da tampa do maior quadro.

Os quadros de distribuigao deverao ser entregues com a seguinte adverténcia:

1- Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagdo inteira, a causa
pode ser uma sobrecarga. Por isso, nunca troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior
corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro
de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior secéo (bitola);

3.1 - QUADROS DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS

Todos os quadros deverdo ser novos, com barramento trifdsico + neutro + terra, com trilhos
“DIN"35mm para fixagdo de disjuntores e espelho de protecéo, seguindo rigorosamente o diagrama
unifilar/trifilar constante no projeto.

O Quadro de distribuigdo de circuitos sera de sobrepor, instalagdo em areas internas a edificagéo,
grau de protecdo minimo IP-54, composto de moldura, espelho metalico e porta com pintura na cor
cinza (RAL 7032), eletrostatica epdxi pd, com regulagem de profundidade ajustavel por meio de porca
e arruela, caixa em chapa de aco espessura minima de 1,5mm, com parafusos para fixacao de placa
de montagem, modularidade progressiva de 150mm, flange superior e inferior, com barramento
trifasico de fase tipo pino, barramento de neutro e terra, sendo a corrente minima nominal do
barramento conforme NBR 6808 e o projeto, espacgo para chave geral e com capacidade minima de
disjuntores monopolares, conforme projeto, sendo a fixagdo dos disjuntores por engate rapido em
trilho DIN de 35mm, com porta e espelho proporcionando perfeito acabamento nos disjuntores.
Deveréo ser instalados isoladores das barras transversais que ndo forem utilizadas. As furagdes
serdo do tipo vintém para eletrodutos, conforme praxe de fabricagdo. Os disjuntores deverao ser
identificados através de placas acrilicas. Devera ser afixado no interior do quadro, em papel contact a
correspondéncia entre os disjuntores e as salas que atendem. A carcagca do quadro devera ser
aterrada. Os barramentos deverao ser especificos para os disjuntores a serem instalados.

4 — DISUJUNTORES

Todos os disjuntores deverdo ser novos e com certificado do Inmetro. Serdo em caixa moldada,
termomagnéticos, curva caracteristica “B”, capacidade de interrupcao simétrica 5kA em 127Vca
conforme IEC947-2, ref: SOPRANO.

Os disjuntores instalados deverdo obedecer aos padroes da norma IEC 947-2,, com sistema de
fixacdo de trilhos DIN 35mm. Capacidades de interrupcdo de curto-circuito diferentes dessas sao
indicadas em projeto.

5 - CONDUTORES ELETRICOS

5.1 — Geral
Todos os condutores deverdo ser novos, sendo fornecidos e instalados pela contratada.

Deverao ser utilizados cabos flexiveis em cobre, témpera mole, classe 6, com isolagdao em PVC
750V-70°C, conforme NBR 6148.

Quando em instalagbes sujeitas a umidade, ou quando especificados em projeto, deverdo ser
utilizados cabos flexiveis,em cobre, témpera mole, classe 6, com dupla isolacdo em PVC 0,6/1KV,
conforme NBR 7288 ou Eprotenax EPC 0,6/1kV, conforme NBR 7286.

Todo cabo encontrado danificado ou em desacordo com as Normas e Especificagdes, devera ser
removido e substituido.
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Todos os cabos deverao ser instalados de maneira que formem uma aparéncia limpa e ordenada.
5.2 —- FABRICACAO E QUALIDADE DOS CONDUTORES ELETRICOS

5.2.1 - CONDUTORES ELETRICOS ISOLADOS - CABOS

Os condutores deverao ser de cobre, ndo propagante a chama, para 750 V com capa de PVC, classe
6, conforme NBR 6148 e como solicitado em projeto, fornecidos em rolos ou bobinas, conforme o
caso, nas secdes em milimetros quadrados indicados, com certificacdo pelo Inmetro, com qualidade
certificada ISO-9001.

5.2.2 - CABOS UNIPOLARES

Os cabos de alimentacao geral da edificacdo deverdo ser de cobre, flexiveis, classe 2, com isolagao
isolacdo sélida extrudada de borracha etileno-propileno (EPR) para 0,6/1KV, ndo propagante a
chama, conforme NBR 7286.

5.2.3 - CONDUTORES NUS

Deverao ser de cobre, encordoamento classe 2, 7 fios, fornecidos nas secbées em milimetros
quadrados indicados nas listas de materiais e fabricados dentro das normas ABNT ou normas
internacionais.

5.3 — TRANSPORTE E ACONDICIONAMENTO

Os cabos deverao ser desenrolados e cortados nos lances necessarios, e previamente verificados,
efetuando-se uma medida real do trajeto e ndo por escala no desenho. O transporte dos lances e a
sua colocacdo deverdo ser feitos sem arrasta-los, a fim de ndo danificar a capa protetora ou de
isolagéo, devendo ser observados os raios minimos de curvatura permissiveis.

Os cabos deverdo ter as pontas vedadas para protegé-los contra a umidade durante o
armazenamento e a instalagao.

5.4 — ENFIACAO
Nenhum cabo devera ser instalado até que a rede de eletrodutos que o protege esteja completa e
gue todos os demais servigos de construgcao que possam danifica-lo estejam concluidos.

O lubrificante para a enfiagéo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e ao tipo de cobertura
dos cabos, ou seja, de acordo com as recomendagdes dos fabricantes dos mesmos.

5.5 — EMENDAS E TERMINACOES
Nao serao permitidas emendas de cabos no interior dos eletrodutos sob hipétese alguma.

Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adequados de cabos para
permitir as emendas que se tornarem necessarias.

As emendas dos cabos devem ser mecanicamente resistentes, gerando uma perfeita conducao
elétrica.

As emendas em condutores isolados devem ser recobertas com isolagdo equivalente, em
propriedades de isolamento idénticas aquelas dos préprios condutores.

A terminagcdo de condutores de baixa tensdo deve ser feita através de terminais de pressdo ou
compressao.

A aplicacao correta do terminal ao condutor devera ser feita de modo a ndo deixar & mostra nenhum
trecho de condutor nu, havendo, pois, um faceamento da isolagdo do condutor com o terminal.
Quando ndo se conseguir esse resultado, deve-se completar o intersticio com fita isolante.
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5.6 — IDENTIFICACAO DOS CONDUTORES
A identificacao dos condutores sera através da cor de seu isolamento:

Condutor terra elétrico - cor verde/amarelo ou verde
Condutor neutro - cor azul claro

Condutor fase - cor preta/branco ou vermelho
Condutor retorno - cor amarela ou cinza

E imprescindivel a identificagdo dos cabos por meio de anilhas. As mesmas serao fixadas nas duas
extremidades dos cabos, nas caixas de passagem e terdao o numero do circuito elétrico
correspondente, a fase e o quadro a que pertencem.

Os marcadores de cabos deverdo ser construidos de material resistente ao ataque de 6leos, do tipo
bracadeira, e com dimensodes tais que eles ndo saiam do condutor quando o mesmo for retirado de
seu ponto terminal, no caso de instalacdo em eletrodutos.

6 — TOMADAS DE ENERGIA ELETRICA

As tomadas comuns deverdo ser hexagonal, serem fabricadas com material ndo propagante a
chama, possuirem bornes enclausurados e contatos em cobre ou liga de cobre de alta durabilidade,
2P + T e universal para 20 A em 125/250 V, fornecidas com placa de poliestireno na cor cinza claro,
com parafuso de fixagdo niquelados.

Altura das tomadas:

- Tomada baixa: 0,30m do eixo central ao piso acabado.

- Tomada média: 1,20m do eixo central ao piso acabado.

- Tomada alta: 2,30m do eixo central ao piso acabado, ou conforme indicado em projeto.

As tomadas especiais, como para copiadoras, PABX, ar condicionado, etc..., deverdo possuir uma
etiqueta acrilica, fixada na placa, identificando o nome do equipamento.

O ponto para ar condicionado devera ser feito através de uma tomada tipo 3P-20A/250V, com 3 pinos
chatos, instalada em um condulete com altura e posigéo indicada em projeto.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas externamente, no espelho, através de etiquetas
plasticas, indicando o circuito e quadro a que pertencem.

7 — INTERRUPTORES

Os interruptores deverdao possuir teclas fosforescentes, serem fabricados com material nao
propagante a chama, possuirem bornes enclausurados e contatos prateados de alta durabilidade
para correntes de 10 A em 250 V e serem fornecidos com placa de poliestireno na cor cinza claro,
com parafuso de fixagdo niquelados.

Os interruptores bipolares simples deveréo ser para correntes de 10 A em 250V e serem fornecidos
com placa de poliestireno na cor cinza claro, com parafuso de fixagdo niquelados.

A altura dos interruptores sera 1,3m do eixo central ao piso acabado.

O interruptor para comando da iluminacdo da escada de emergéncia deverd possuir tecla
fosforescente paralela, com temporizador (minuteria), 10A-250V, nao propagante a chama, bornes
enclausurados e contatos prateados de alta durabilidade.

8 — ELETRODUTOS, CURVAS E LUVAS

Os eletrodutos deverdo ser novos com bitolas indicadas no projeto.
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Os eletrodutos de ago carbono deverao ser do tipo rigido, com rosca nas extremidades, fornecidos
em pecas de 3000 mm de comprimento. A galvanizagdo sera pelo processo de imersédo a quente em
zinco fundido, conforme normas ABNT-EB 344/90 (NBR 6223) - Produtos de aco ou ferro fundido,
revestimento de zinco por imersédo a quente.

Os eletrodutos de aco carbono serdo utilizados nas instalagdes aparentes, e dentro dos shafts.

Os eletrodutos de aco carbono deverdo ser adequadamente alinhados com as paredes e teto, e
perpendiculares entre si, a menos que expressamente indicados no desenho.

Nao serdo permitidas curvas com angulos maiores que 90 graus.

Onde houver necessidade de curvas ou grupos paralelos de eletrodutos, estes deverao ser curvados
de modo a formarem arcos concéntricos, mesmo que sejam de didmetros diferentes. O numero
maximo de curvas entre duas caixas deverd ser de duas. Deverdo ser obrigatoriamente usadas
curvas pré-fabricadas em todas as mudancas de direcao.

Nao sera permitido aquecer os eletrodutos para facilitar seu curvamento, sendo que este devera ser
executado ainda, sem enrugamento, amassaduras ou avarias no revestimento.

As emendas de eletrodutos deverdo ser realizadas mediante luvas apropriadas.

Os eletrodutos deverao ter encaixe em concordancia com as normas, devendo permitir o encaixe com
parafuso de aperto.

As sec¢bes externas deverao ser perpendiculares ao eixo longitudinal do eletroduto, devendo ter a sua
parte interna devidamente escarificada para remocao de rebarbas, a fim de impedir danos aos
condutores elétricos.

A conexao de eletrodutos as caixas nao rosqueaveis, devera ser por meio de buchas e arruelas
apropriadas. Nao serd permitido o uso de solda no caso dos metalicos e de cola no caso dos de PVC.

Durante a sua instalagdo e antes da enfiagdo, os eletrodutos deverdo ter as suas extremidades
fechadas a fim de evitar a entrada de corpos estranhos. Antes da enfiagdo deverdo ser instaladas,
nas extremidades dos eletrodutos, buchas adequadas a fim de evitar danos no isolamento dos
condutores.

Os eletrodutos deverdo ser submetidos a cuidadosa limpeza antes da enfiag¢éo, verificando-se o total
desimpedimento no interior dos mesmos.

Onde houver possibilidade de infiltracdo de agua ou condensacdo na montagem dos lances
horizontais de eletrodutos, dever-se-a dar o caimento minimo nos mesmos, a fim de evitar acimulo
de umidade ou &gua no seu interior. Nao deve haver pontos altos ou baixos que provoquem o
acumulo de agua nos dutos.

Em cada eletroduto vazio (reserva) devera ser colocado um fio-guia de arame galvanizado ndmero
14BWG, ou similar, para facilitar a enfiacao.

As buchas e arruelas deverdo ser fabricadas em liga de aluminio, ter o mesmo tipo de rosca dos
eletrodutos e serem fornecidas nos didmetros indicados nas listas de materiais.

As curvas para eletrodutos deverdo ser pré-fabricadas, com os mesmos materiais dos eletrodutos,
possuirem roscas nas extremidades e serem fornecidas com angulos de 90 graus ou 45 graus,
conforme solicitagéo.
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As luvas deverao ser fabricadas com os mesmos materiais dos eletrodutos, possuirem rosca interna
total e fornecidas nos didmetros indicados nas listas de materiais.

As abracadeiras para eletrodutos deverdo ser fabricadas em chapa de ago galvanizada, nas
espessuras minimas recomendadas pelos fabricantes de maior conceito no mercado, devendo esta
espessura variar em funcdo dos didametros dos eletrodutos. As abracadeiras deverdo ser
galvanizadas do tipo “D” com cunha, conforme especificagcao na lista de materiais.

9 - CAIXAS

As caixas deverdo ser montadas de acordo com as Normas, obedecendo-se ainda instrugdes praticas
dos fabricantes.

As caixas de passagem deverao ser firmemente fixadas nas paredes, niveladas na altura indicada no
projeto. Deverdo apresentar tratamento anticorrosivo pelo sistema do banho quimico (desengraxe e
fosfatizagao a base de fosfato de ferro). Deverao ainda ter pintura eletrostatica epoxi a pé cor bege.
As caixas de tomadas e interruptores, quando proximas dos batentes das portas, terao 50mm de
afastamento destes.

As diferentes caixas sobrepostas em paredes de um mesmo compartimento serdo perfeitamente
alinhadas e dispostas de forma a ndo apresentarem conjunto desordenado.

Durante os trabalhos de acabamento, pintura, etc., as caixas devem estar devidamente protegidas
com papel. As caixas devem estar isentas de restos de argamassa e devidamente limpas.

As caixas de sobrepor deverdo ser fabricadas em aluminio silicio, pintura eletrostatica a po,
fornecidas com tampas de aparafusar.

10 — CONDULETES

Os conduletes deverdo ser fabricados em liga de aluminio fundido e serdo multiplos do tipo X. Para
montagem do tipo de condulete solicitado pelo projeto, serda conectado ao condulete multiplo, um
adaptador para eletroduto com rosca em uma extremidade e parafusos na outra. Deste modo serdo
montados conduletes tipo T, X, C e etc. Nas saidas n&o utilizadas, deveréo ser colocados tampdes de
plastico, para impedir a penetracdo de sujeiras, umidade e outros.

No caso de reducao da bitola do eletroduto, serd usada a bucha de redugdo multipla juntamente com
0 adaptador multiplo.

11 — PERFILADOS

Serado utilizados perfilados metélicos galvanizados liso, 38x38mm, em chapa #=16, com tampas,
fornecido em pecgas de 6,0 metros, para 0 caminhamento na circulacdo e para o caminhamento
interno as salas (aparentes). Deverao ser tirantados a cada 2 metros.

Os perfilados deverao ser fixados com gancho curto, conforme especificagcdo civil, como se pode
observar em detalhes nos projetos.

S0 poderdo percorrer no mesmo septo do perfilado ou em qualquer outro conduto do projeto elétrico,
0s circuitos que pertencem a mesma instalagédo, isto €, se originarem do mesmo dispositivo de
manobra de protegéo.

A unido dos perfilados devera ser feita através de emendas internas parafusadas a fim de fixar as
pecas.
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Os acessorios deverao ser com o mesmo acabamento e largura. Estes acessérios serdo parafusados
nos perfilados nos furos préprios.

As saidas dos perfilados para eletrodutos deverdo ser executadas através da instalagdo de saidas
lateral duplas para eletrodutos apropriadas para tal fim.

12 - ELETROCALHAS
Sera utilizada eletrocalha lisa, com tampa tipo “C”, com virola chapa #=14..

Em hip6tese nenhuma, os cabos da rede elétrica poderao passar nas eletrocalhas destinadas para os
cabos da rede de comunicacdo de dados e voz.

SO poderdo percorrer no mesmo septo da eletrocalha ou em qualquer outro conduto do projeto
elétrico, os circuitos que pertencem a mesma instalagéo, isto €, se originarem do mesmo dispositivo
de manobra de protecao.

A unido das eletrocalhas devera ser feita através de emendas internas parafusadas a fim de fixar as
pecas.

Os acessorios deverao ser com 0 mesmo acabamento e largura. Estes acessérios serdo parafusados
nas eletrocalhas nos furos proprios.

As saidas das eletrocalhas para perfilados e eletrodutos deverdo ser executadas através da
instalacao de saidas apropriadas para tal fim.

13 — LUMINARIAS

Todas as luminarias deverao ser novas e deverao ter suas carcacas aterradas.
No caso de luminarias a serem montadas no local, deve-se verificar antes da instalacédo e fixacao, se
todas as ligagcbes foram feitas corretamente.

As luminarias nao deverao ser instaladas com lampadas colocadas.

A colocagéo de lumindrias devera ser feita utilizando-se método adequado, sem causar danos
mecanicos a luminaria e seus acessorios e sem esforcos excessivos, a fim de que sua remogédo em
qualquer tempo possa ser feita sem dificuldade.

Uma vez fixadas as luminarias, deve-se verificar 0 seu alinhamento com as demais e/ou vigas,
paredes, etc.

As luminarias de sobrepor para lampadas fluorescentes deveréo ser de ALTO RENDIMENTO, para 2
lampadas fluorescentes tubulares de didametro 26 mm de poténcia nominal (2 x 32 W), corpo em
chapa de ago, fosfatizada por processo de imersao e acabamento com pintura eletrostatica na cor
branca brilhante, conjunto 6ptico formado por refletores parabdlicos continuos (cobrindo todo o fundo)
em aluminio anodizado, polido e brilhante, de alta refleténcia, aletas parabdlicas em aluminio
anodizado, polido e brilhante, intercambiavel. A luminaria devera ter compartimento para reator com
acesso externo de facil acesso, Devera possuir alojamento de reator em ambas as cabeceiras e
soquetes antivibratérios em policarbonato com rotor de seguranga e contatos em bronze fosforoso,
porta lampadas tipo G3 e sistema de engate rapido sem uso de ferramentas.

As luminérias de emergéncia deverdo ser para 2 lampadas fluorescentes de 8W, com bateria com
autonomia de 1 hora para as 2 lampadas a plena carga.
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14 — REATORES

Reator eletrbnico de partida instantanea, 127V/220V/60 Hz, fator de poténcia maior ou igual a 0,98,
fator de fluxo maior ou igual a 0,90 e distor¢do harménica menor ou igual a 10%, para 1 lampada de
32W e 2 lampadas fluorescentes de 32W ou 16W, fornecidos com fiacdo no comprimento ideal para
serem ligados aos soquetes das luminarias, com garantia minima de 2 (dois) anos.

A fixagdo do reator na luminaria devera ser por meio de parafusos. Nao sera admitido o uso de fita
dupla face para tal fixagao.

15 - LAMPADAS

As lampadas fluorescentes deverao ser tubulares, com IRC minimo igual a 85, temperatura de cor de
4000 a 4100K e fluxo luminoso maior ou igual a 2700 lumens para 32W.

16 - INSTALACOES DA INFRAESTRUTURA COMUNICACAO VOZ / DADOS
O projeto de comunicacao voz/dados foi desenvolvido segundo as seguintes normas:

- NBR 14565 - Procedimento Basico para Elaboragdo de Projetos de Cabeamento de
Telecomunicagbes para Rede Interna Estruturada.

- TSB-40 - Especificagédo para transmissdo em par trangado nao blindado.

- EIA/TIA 569 Normas de construgéo e infra-estrutura para telecomunicacdo em edificios comerciais.
- EIA/TIA 606 - Norma de Administracdo de Sistemas para Telecomunicagbes em Edificios
Comercias.

- TSB-36 - Especifica¢édo para par trancado N&o blindado.

- EIA 568A - Para a conectorizacao.

16.1 - CABOS PARA REDE LOGICA

Cabo U/UTP - Categoria 6 com certificado de performance eletrica (VERIFIED) pela UL ou ETL,
conforme especificacoes da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 e ISO/IEC 11801 bem como certificado
para flamabilidade (UL Listed e Verified E257905/E160837 e ou ETL Listed 3050027, ETL Verified
J20021181, ETL 4 conexdes 3073041-003, ETL 6 conexdes 3118430CRT-003) CM ou CMR
conforme UL. Deve apresentar certificacao de canal para 6 conexoes por laboratorio de 3a. Parte ETL
ou UL. O fabricante devera apresentar Certificado ISO 9001. O cabo utilizado devera possuir
certificacao Anatel(Anatel 1145-04-0256) impressa na capa. O produto deve cumprir com 0s
requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao agridam ao meio ambiente conforme a norma
RoHS(Rétulo Ecolégico ABNT 199.004). Possuir impresso na capa externa nome do fabricante,
marca do produto, e sistema de rastreabilidade que permita identificar a data de fabricacao dos
cabos. Composto por condutores de cobre solido; capa externa em PVC nao propagante a chama;
Atender ao codigo de cores especificado abaixo: par 1: azul-branco, com uma faixa azul (stripe) no
condutor branco; par 2: laranja-branco, com uma faixa laranja (stripe) no condutor branco; par 3:
verde-branco, com uma faixa verde (stripe) no condutor branco; par 4: marrom-branco, com uma faixa
marrom (stripe) no condutor branco. Atender as caracteristicas eletricas contidas na norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 Categoria 6; Impedancia caracteristica de 100Q (Ohms). Nucleo: Os pares
deverao ser reunidos com passo adequado, formando o nucleo do cabo com um elemento central em
material termoplastico para separagdo dos 4 pares binados. Ser certificado atraves do Teste de
POWER SUM, comprovado atraves de catalogo e/ou folders do fabricante; Devera ser apresentado
atraves de catalogos, testes das principais caracteristicas eletricas em transmissoes de altas
velocidades (valores tipicos) de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT (dB), RL (dB), ACR
(dB), para frequencias de 100, 200, 250 e 350 MHz; A embalagem utilizada devera ser do tipo “Reel
in a Box — RIB”, que garante que a performance eletrica do cabo nao sera diminuida apos instalacao.

16.2 - TOMADAS DE LOGICA
Conector RJ-45 Femea - Categoria 6 (Gigalan Premuim) com certificacao UL LISTED e UL
VERIFIED. Com certificacao de canal para 6 conexoes por laboratorio de 3a. Parte UL ou ETL. O
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fabricante devera apresentar certificacao I1SO 9001. Possuir certificacao e homologacao pela Anatel,
corpo em material termoplastico de alto impacto nao propagante a chama que atenda a norma UL 94
V-0 (flamabilidade); Possuir protetores 110 IDC traseiros para as conexoes e tampa de protecao
frontal (dust cover) removivel e articulada com local para insercao, (na propria tampa), do icone de
identificacao; Possuir vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 ym de
niquel e 1,27 pym de ouro; Cor bege; O keystone deve ser compativel para as terminacoes T-568A e
T-568B, segundo a ANSI/TIA/EIA-568-B.2; Possuir terminacao do tipo 110 IDC (conexao traseira)
estanhados para a protecao contra oxidacao e permitir insercao de condutores de 22 AWG a 26
AWG, permitindo angulos de conexao do cabo, em ate 180 graus; Suportar ciclos de insercao, na
parte frontal, igual ou superior a 1000 (mil) vezes com conectores RJ-45 e 200 insercoes com RJ11;
Suportar ciclos de insercao, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com terminacoes 110 IDC; Os
contatos IDC devem ser em angulo de 45° para melhor performance eletrica; Identificacao do
conector como Categoria 6 (C6), gravado na parte

frontal do conector; Atender as caracteristicas eletricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1
Categoria 6; O produto deve cumprir com os requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao
agridam ao meio ambiente conforme a norma RoHS.

Os pontos de saida junto aos postos de trabalho terdo duas tomadas modulares de 8 (oito) vias, com
contatos banhados a ouro, padrdo RJ-45. A tomada RJ45 serd conectada com ferramentas
adequadas, conforme o padrdo 568-A, prevendo-se assim quaisquer protocolos de transmisséo,
atuais e futuros. Deverdo obedecer as caracteristicas técnicas estabelecidas pela norma EIA/TIA
568A e SP-2840A para categoria 6 (125 MHz).

Todas as tomadas e cabos deverdo ser identificados por etiquetas adequadas, com protecdo plastica
para nao permitir seu descoramento e descolamento, em coeréncia com sua ligagcdo e conforme
numeragao em projeto.

Devera ser obedecida a seguinte conectoriza¢do para as tomadas RJ-45:

Pino 01 - Verde/Branco Pino 02 - Verde

Pino 03 - Laranja/Branco Pino 04 - Azul
Pino 05 - Azul/Branco Pino 06 - Laranja
Pino 07 - Marrom/Branco Pino 08 — Marrom

Os pontos de légica deverao ser instalados sempre ao lado dos respectivos pontos elétricos, mesmo
que haja pequenas diferengas de escala em desenho.

16.3 - ELETROCALHAS, PERFILADOS, CONDULETES E ELETRODUTOS
Deveréao seguir todas as especificagdes contidas nos itens referentes a infraestrutura das instalagbes
elétricas deste memorial.

17 - TESTES

17.1.1 - GERAL

Esta fase de testes se inicia somente apds a conclusdo de todos os trabalhos de construgéo,
montagem e limpeza, inclusive pintura, e compreenderdo testes preliminares dos equipamentos,
ajustes e verificagdo dos sistemas de protecao.

Uma verificacdo geral e a limpeza dos equipamentos ( inclusive refletores das luminérias ) deverao
ser feitos antes que sejam iniciados testes de funcionamento.

Todos os testes deverdo ser feitos na presenca da FISCALIZACAO.

Todos os barramentos e isoladores deverdo ser verificados quanto a sua localizagéo correta e alguma
possivel anormalidade.
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A limpeza dos equipamentos devera ser feita por meio de exaustor ou sopro de ar comprimido isento
de Oleo.

Disjuntores, chaves, medidores, etc., deverdo estar completamente limpos e secos e com seus
mecanismos de operagao do fabricante. E importante que todos os equipamentos sejam verificados
minuciosa e individualmente.

Somente apos esta verificagdo € que deverao ser feitas as ligagdes aos equipamentos.

Devera ser verificado se o isolamento dos cabos nao foi danificado durante a enfiagéao e se esta de
acordo com o projeto.

17.1.2 - DISJUNTORES
Os disjuntores de baixa tens@o deverao ser testados na sua seqiiéncia de abertura.

Apbs feitos os testes, o painel devera ser energizado e os disjuntores e chaves deverdo ser operados
com tensao, porém sem carga para teste.

17.1.3 - CABOS DE FORCA E CONTROLE
Executar os seguintes testes:

Verificagcdo dos terminais e conexdes.
Identificacdo das fases nos terminais dos cabos de forga em acordo com as fases do sistema
principal de alimentagao.

17.1.4 - BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO
Executar os seguintes testes:

Inspecao das conexdes, estado de isoladores e conexdes entre barras na baixa tenséao.
Identificacdo das fases, neutro e terra.

17.1.5 - MALHA DE TERRA
Executar os seguintes testes:

Medicéo da resisténcia do solo.
Inspecao das conexdes de terra em todos os painéis, carcaca de equipamentos, terminais de cabos e
demais elementos metalicos.

17.1.6 - TESTES PARA INSTALAGAO DE ILUMINAGCAO
Deveréo ser feitas as seguintes verificacdes e testes:

Antes de a instalagao ser entregue a operagao normal:

- Verificar se as liga¢des, nas caixas de derivagdo e nos pontos de luz, foram executadas de acordo
com as normas e o projeto.

- Verificar a existéncia de eventuais pontos quentes nas caixas de conexdes (derivacdo), quando a
instalacdo entrar em servigo.

18 - OBSERVACOES FINAIS

O grau de protecao dos quadros e equipamentos elétricos esta compativeis com as influéncias
externas previstas.

Todos os componentes de um conjunto de protegao, manobra e comando devem ser identificados, e
de tal forma que a correspondéncia entre componente e respectivo circuito possa ser prontamente
reconhecida. Essa identificacdo deve ser legivel, indelével, posicionada de forma a evitar qualquer
risco de confusdo e, além disso, corresponder a anotacdo adotada no projeto (esquemas e demais
documentos).
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Todos os dispositivos de protecdo estdo dimensionados com a instalagédo elétrica, e ndo devem, de
forma alguma, serem removidos ou substituidos por outros, antes da verificagdo de um profissional
qualificado.

Os dispositivos de manobra de circuitos elétricos (disjuntores, interruptores diferenciais e outros)
deverao possuir indicacdo quanto a condicdo de operagao: Verde-“D”, desligado e Vermelho-“L”,
ligado).

Todos os tipos de materiais a serem adquiridos deverdo ser apresentados a fiscalizagdo para
aprovacao.

A UNIFAL podera exigir o certificado de conformidade do INMETRO dos materiais a serem
instalados.

Caso houver alteragdes nos projetos, a critério da Fiscalizacdo da UNIFAL, sera exigido o “As Built”
(como construido). As correcdes deverdo ser providenciadas pela Contratada em midia eletrénica
(CD), em AutoCad, atualizando os originais, que serdo entregues pela UNIFAL.

OBSERVACAO: Quanto as indicagdes das marcas dos materiais a serem utilizados, deve ser
considerado como “EQUIVALENTE” o material que por analogia total ou equivaléncia,
apresente idéntico desempenho da funcado técnica e que apresentem as mesmas
caracteristicas exigidas na especificacao. Neste caso, cabera ao fornecedor comprovar através
de amostras e documentos (laudos, testes, exames, certificados, etc.) de 6rgaos competentes
e pertinentes a equivaléncia.

19.0 - EXIGENCIAS

E de responsabilidade da empresa contratada executar aberturas, cortes e furos na alvenaria para
passagem de perfilados, eletrodutos e para demais servigos correlatos a Instalages Elétricas; em
promover a requadracdes e reparos no mesmo padrao que foi encontrado no inicio dos servicos. E
também de responsabilidade da empresa contratada fazer a limpeza e reparo na pintura,
pavimentacdo (piso, contrapiso, regularizacdo e ceramica) e revestimentos (chapisco, emboco
reboco, gesso e ceramica) em locais do prédio que tiver de executar servicos de Instalagdes
Elétricas. Todos estes detalhes deverao ser tratados durante a Visita Técnica e os custos levados em
consideragcdo durante a elaboragédo da proposta, ndo podendo ser cobrados como aditivo, durante a
execucao do contrato.

Alfenas 02 de julho de 2011.

Arg. José Mario Barbosa Alves
Coordenador de Projetos e Obras
CPO/PROPLAN/UNIFAL-MG
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