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1. PREAMBULO

1.1.

A Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG, Autarquia de Regime Especial, “ex vi” da
Lei n° 11.154, de 29 de julho de 2005, inscrita no CNPJ sob o n®17.879.859/0001-15, com
sede na cidade de Alfenas, na Rua Gabriel Monteiro da Silva, 700, Centro, torna publico, para
conhecimento dos interessados, que se encontra aberta a Licitagdo por PREGAO
ELETRONICO n° 054/2018, do tipo MENOR PRECO GLOBAL, observadas as disposicoes
da Lei n° 10.520, de 17/07/2002, Lei Complementar 123 de 14 de dezembro de 2006, Lei
11.488, de 15/06/2007, da Lei Complementar 147 de 07 de agosto de 2014, da Lei
Complementar 155 de 27 de outubro de 2016, da Instru¢cdo Normativa n° 01, da SLTI/MPOG,
de 19/01/2010, da Instru¢do Normativa n° 02, da SLTI/MPOG, de 16 de setembro de 2011,
publicado no D.O.U. dia 17 de setembro de 2011, Se¢éo 1, pagina 80, da Instrugdo Normativa
n° 03, da SEGES/MPOG, de 20/04/2017, publicada no'D.0O.U. dia 24 de abril de 2017, Se¢édo
1, pagina 79, do Decreto n° 5.450 de 31/05/2005 e do Decreto 8.538 de 06/10/2015,
subsidiariamente da Lei n° 8.666, de 21/06/1993 em sua redacdo atual e, ainda as condi¢des
estipuladas neste Edital.

2. OBJETO

2.1.

2.2,

Contratacdo de “empresa. de engenharia, especializada no ramo, para execugdo das
instalagcbes de Sistema de Protegdo de Descargas Atmosféricas na Unidade Educacional
Santa Clara da Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG, conforme especificagdes e
exigéncias.constantes do Termo de Referéncia e do Anexo | deste Edital;

2.1.1.Havendo divergéncias entre a descricdo do objeto constante no edital e a descri¢do
do objeto constante no SITE COMPRASNET, “SIASG” OU NOTA DE EMPENHO,
prevalecera, sempre, a descricao deste edital.

Nao se aplica o beneficio do artigo 6° do Decreto 8.538/2015, por se tratar de licitagdo
com valor global superior a R$ 80.000,00 (oitenta mil reais) acobertados pelo Decreto
como exclusivos as ME/EPP, mantidos os demais beneficios da Lei Complementar
123/2006 e Lei Complementar 147/2014.

3. DOEDITAL

3.1

A Empresa interessada em participar desta Licitagdo tera que examinar o Edital e seus
Anexos, disponiveis no sitio da Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG, no enderego:
www.unifal-mg.edu.br/licitacao, ou fazer cdpia da via disponivel no Setor de Compras desta
instituicdo ou ainda, solicita-lo através do endereco eletronico: pregao@unifal-mg.edu.br.
AlegacOes de desconhecimento das suas disposicdes ndo serdo aceitas para justificar
eventuais divergéncias ou erros existentes em seus Documentos de Habilitagdo ou na
Proposta.
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3.2. So teréo valor legal para efeito do Processo Licitatorio os Anexos disponibilizados
conforme item 3.1, valendo as demais versdes, inclusive a do sitio:
www.comprasnet.qgov.br, apenas como divulgacéo;

3.3. Impugnacgéao do Edital:

3.3.1.  Qualquer pessoa, fisica ou juridica, é parte legitima para impugnar este Edital,
desde que, com antecedéncia de até 02 (dois) dias uteis antes da data fixada para
abertura da sessé&o publica, artigo 18, Dec. 5.450/2005;

3.3.1.1. A data limite para impugnacéo deste edital é dia 16 /10 / 2018, até as 17 horas.

3.3.2. Cabera ao Pregoeiro e sua Equipe de apoio decidir sobre a peticao interposta,
no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, contadas da data do recebimento da peticéo,
§ 1° do artigo 18 do Decreto 5.450/2005;

3.3.3. Quando acolhida a petigdo contra este Edital,Serd designada nova data para a
realizacao deste certame;

3.3.4. Os pedidos de esclarecimentos referentes ao processo. licitatorio deverdo ser
enviados ao Pregoeiro, até 03 (trés) dias Uteis anteriores a data fixada para abertura
da sessd@o publica, exclusivamente por meio eletrénico via internet no enderego
indicado neste edital, artigo 19 do Decreto 5.450/2005;

3.3.41. A data limite para solicitacdo de esclarecimentos é dia 11 / 10 / 2018, até as
17 horas.

3.3.5. Os pedidos< de esclarecimento. e impugnacdo deverdo ser enviados
exclusivamente por meio eletronico, através do e-mail pregao@unifal-mg.edu.br.

3.3.6. Todas as solicitagdes, impugnacdes, esclarecimentos e recursos deverdo ser
enviados dentro do horario de expediente normal, das 07h as 17h, de segunda-feira
a sexta-feira.

3.3.7." Os pedidos realizados fora do horario de expediente serdo considerados
recebidos no primeiro dia Util imediatamente posterior, sendo utilizada a data e hora
de registro no e-mail como comprovacao.

4. DO ATO DE DESIGNAGAO DO PREGOEIRO E EQUIPE DE APOIO

4.1. Todos os procedimentos desta Licitagdo serdo conduzidos pelo Pregoeiro e sua respectiva
Equipe de apoio, designados pela Portaria n® 1.629 de 02 de agosto de 2018;

4.2. O Pregoeiro podera, ainda, convocar, por meio de Ato administrativo, servidor(es) da area ou
unidade administrativa responséavel pela especificagao do objeto deste Pregéo.

5. DOS RECURSOS ORGAMENTARIOS

5.1. As despesas para atender ao objeto desta licitagdo correrdo a conta do Orgamento Geral de
Unido, ou seja:

= PTRES: 108127

= Fonte: 810000000

= P MDB25GO140N
= UGR: 150283
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6. DAS CONDIGOES GERAIS PARA PARTICIPAGAO

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Poderao participar deste Pregdo Eletrénico os interessados do ramo pertinente ao objeto
licitado, obrigatoriamente, cadastrados no Sistema Unificado de Cadastro de
Fornecedores — SICAF e que atenderem a todas as demais exigéncias constantes neste
Edital e seus anexos;

N&o sera permitida a participacdo no mesmo item de empresas cujos socios/proprietarios
possuam grau de parentesco ou vinculo, capaz de indicar que houve quebra de sigilo das
propostas, conforme acordao TCU - 2725/2010 Plenario.

As licitantes ou seus representantes legais deverdo estar previamente credenciados junto
ao 6rgao provedor, sendo 0 uso da senha de acesso de responsabilidade exclusiva do
usuario e deverdo cumprir 0 que determina o Artigo 13, incisos | ao VIl do Decreto
5.450/2005;

A licitante devera manifestar, em campo proprio do sistema eletronico, o pleno conhecimento
e atendimento as exigéncias de habilitacdo previstas no Edital — §2°, Artigo 21, Decreto
5.450/2005;

A licitante é obrigada e devera declarar, em campo proprio do sistema eletrénico, afim de que
o Sistema gere: Declaracdo de Conhecimento das Condigdes Editalicias, Declaragéo de
Inexisténcia de Fato Superveniente, Declaragbes de Menor, Declaracéo do Porte da Empresa
quando enquadrar como ME/EPP e Declaracao de Elaboragdo Independente de Proposta;

N&o poderao participar desta licitacao:
6.6.1. Consorcios de empresa, qualquer que seja sua forma de constituicao;

6.6.2. As empresas suspensas e impedidas de contratar com a Universidade Federal de
Alfenas ou no ambito da Unio;

6.6.3. Empresas que foram declaradas inidoneas para licitar ou contratar com a
Administracéo Publica, enquanto perdurarem os motivos da punigao.

As especificagoes do Anexo | deste Edital em nenhum momento serdo substituidas
pelas descrigbes resumidas, constantes no Aviso divulgado no sitio
www.comprasnet.gov.br. Em caso de divergéncia nas especificagdes, prevalecerdo as dos
Anexos deste Edital.

Os documentos exigidos para habilitagdo constantes neste Edital deverdao ser
apresentados no CNPJ da empresa Licitante.

7. DATA, HORARIO E LOCAL DA SESSAO PUBLICA PARA OS LANCES

71.
7.2,
7.3.

DATA:19/10/2018
HORARIO: 09 : 00

LOCAL: http://lwww.comprasnet.gov.br

OBS: Todos os horarios estipulados neste edital obedecerdo ao horario oficial de Brasilia.
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8. DA REMESSA ELETRONICA DAS PROPOSTAS

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

O envio da proposta podera ocorrer a partir da data de liberagao do edital no Comprasnet, até o
horéario estipulado para inicio da sessao publica de lances. Durante este periodo, o fornecedor
podera incluir, modificar ou excluir proposta. Para incluséo, as licitantes credenciadas efetuardo o
lancamento do valor total de cada item da proposta, através do sitio  www.comprasnet.gov.br,
sendo o valor langado em campo especifico e preenchidos todos os demais campos disponiveis
do sistema;

O valor do lance, ou seja, o valor total do item, devera ser obtido através do valor unitario deste
item multiplicado pela quantidade indicada;

A licitante sera inteiramente responsavel por todas as transagdes assumidas em seu nome no
sistema eletrénico, assumindo como verdadeiras e firmes suas propostas e subseqlentes
lances, se for o caso, bem como acompanhar as operagdes no sistema.-durante a sesséo,
ficando responsavel pelo énus decorrente da perda de negécios diante da inobservancia de
quaisquer mensagens emitidas pelo sistema ou de sua desconexao;

Nao devera ser enviada a nova proposta de pregos (pre¢os negociados), pois todos os
lances e valores resultantes de negociagoes serao registrados no Sistema, gerando uma
Ata, a qual sera instrumento do processo e a Unica proposta valida para a licitagao,
inclusive para conferéncia do objeto no momento de sua entrega;

NAO DEVERAO SER ENVIADAS DECLARAGOES, CERTIDOES, ATESTADOS exceto os
solicitados pelo Pregoeiro durante a sesséo publica.

9. DA PROPOSTA

9.1.

9.2,
9.3.
9.4,

9.5.

A proposta devera ser formulada com pregos (unitério e total), em moeda corrente, com duas
casas decimais para os centavos, estando neles incluidas todas as despesas diretas e indiretas,
tais como fretes, impostos, encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais, seguros e
quaisquer outros que incidam ou venham a incidir sobre o objeto deste Edital.

9.1.1. Quaisquer tributos, custos e despesas diretos ou indiretos omitidos da Proposta, ou
incorretamente cotados, seréo considerados como incluidos nos pregos, ndo sendo
considerados pleitos de acréscimos, a esse ou a qualquer titulo, devendo o
fornecimento ser efetuado a Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG, sem 6nus
adicionais;

9.1.2..Nao serdo admitidos quaisquer acréscimos, supressdes ou retificagdes na proposta,
depois de apresentada, nem pedido de desconsidera¢do da mesma.

Ter validade de 60 dias (sessenta dias), a contar da data de sua apresentagao;
N&o serdo admitidas propostas com exigéncia de faturamento minimo;

A apresentacdo da Proposta em desacordo com as exigéncias deste Edital acarretara,
sumariamente, a desclassificacdo da Empresa proponente e sua excluséo do certame.

9.4.1. No caso de omissdes em Propostas, serdo considerados aqueles previstos no Edital.

As propostas que apresentem no “campo descricdo detalhada do objeto ofertado” a
informacdo “de acordo com o edital” ou similar serdo consideradas como servigo ofertado
EXATAMENTE igual ao registrado na especificagao do Anexo | do Edital;
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10. DA REALIZAGAO DO CERTAME E FORMULAGAO DOS LANCES

1.

10.1. No dia e horario indicado, o Pregoeiro abrira a sessdo publica, verificando as propostas de
precos lancadas no sistema, as quais devem estar em perfeita consonancia com as
especificacdes e condigbes detalhadas no Anexo | — deste Edital;

10.2. Iniciada a etapa competitiva, as licitantes poderao encaminhar lance exclusivamente por meio
do sistema eletronico, sendo 0 acompanhamento disponibilizado imediatamente;

10.3. As Licitantes poderao oferecer lances sucessivos, observados o horario fixado e as regras de
aceitagdo dos mesmos;

10.4. As licitantes deverdo enviar lances com valores inferiores aos seus ultimos lances que tenham
sido registrados, néo necessariamente inferiores ao valor do ultimo lance registrado no sistema;

10.5. Serdo aceitos dois ou mais lances de igual valor, prevalecendo aquele que for recebido e
registrado em primeiro lugar;

10.6. Sendo efetuado lance, aparentemente inexequivel, o pregoeiro podera alertar o proponente
sobre o valor cotado para o respectivo item, através do sistema, podendo o mesmo ser
confirmado ou reformulado pela proponente;

10.7. Durante o transcurso da sessdo publica, as licitantes serdo informadas, em tempo real, do valor
do menor lance registrado que tenha sido apresentado pelas demais licitantes, vedada a
identificagdo das mesmas;

10.8. Em caso de desconexdo com 0 Pregoeiro, no decorrer da etapa competitiva do Pregéo
Eletronico, o sistema podera permanecer acessivel aos licitantes para o envio dos lances, sendo
possivel o retorno do pregoeiro para atuagao na etapa, sem prejuizo dos atos realizados;

10.9. Quando a desconexao persistir por tempo superior a 10 (dez) minutos, a sessé@o do Pregéo
Eletrbnico sera suspensa e tera reinicio somente apds comunicagdo expressa, no sistema
eletrdnico, aos participantes;

10.10. A etapa de lances sera encerrada mediante aviso de fechamento iminente dos lances, emitido
pelo sistema eletronico as licitantes, apos o que transcorrera periodo de até 30 (trinta) minutos,
aleatoriamente determinado também pelo sistema eletronico, findo o qual sera automaticamente
encerrada a recepgao de lances;

10.11. O Pregoeiro podera encaminhar contraproposta diretamente a licitante que tenha apresentado
0 menor lance, através do sistema eletrénico, para que seja obtido prego melhor e assim decidir
sobre sua aceitacao.

DO JULGAMENTO DAS PROPOSTAS E ACEITABILIDADE DE PREGOS

11.1. A presente Licitacdo é do tipo MENOR PRECO, sendo vencedora(s) a(s) Licitante(s) que
ofertar(em) o MENOR PRECO GLOBAL, conforme especificado neste Edital e seus Anexos,
respeitadas as determinagdes legais previstas na Lei Complementar n°® 123 de 14 de
dezembro de 2006;

11.1.1. Serao desclassificadas as propostas que apresentarem prego global superior ao
orgamento de referéncia (item 7.2 do Termo de Referéncia);



11.1.2. Serao desclassificadas as propostas que apresentarem pregos superiores ao
orcado pela administragdao para cada uma das etapas previstas na Planilha,
observado o contido no 7.3 do Termo de Referéncia.

11.2. A licitante concorda expressamente com a adequagéo do projeto que integra o edital e com
as alteragbes contratuais sob alegagdo de falhas ou omissdes em qualquer das pegas,
orgamentos, plantas, especificagdes, memoriais e estudos técnicos preliminares do projeto
que nao poderao ultrapassar, no seu conjunto, 10 % (dez por cento) do valor total contratado,
computando-se esse percentual para verificacdo do limite previsto no § 1° do art. 65 da Lei n°
8.666, de 1993.

11.3. O licitante vencedor tera o prazo de 02 (duas) horas, a contar da solicitagdo do Pregoeiro,
para apresentar a Planilha analitica de custos, cronograma analitico fisico-financeiro e a
composigéo de BDI (Anexo Il, VI e VI.1 deste Edital);

11.3.1. O envio da planilha analitica de custos, cronograma analitico fisico-financeiro e a
composigao de BDI deverdo ser feitos através da opcédo envia “Anexo” do sistema
Comprasnet.

11.4. A aceitagdo da proposta ocorrerd em momento ou data posterior @ sesséo de lances, a
critério do pregoeiro que comunicara as licitantes através do sistema eletronico;

11.4.1. Na data e hora marcada as licitantes .devem acompanhar e atender aos
chamados do Pregoeiro via chat;

11.5. Sera considerada aceitavel a proposta que:
a) Atenda a todos os termos deste Edital;

b) Contenha preco compativel com os praticados no mercado, dentro do estipulado
conforme as disponibilidades orcamentarias da UNIFAL-MG.

11.6. Se a proposta ou lance de menor valor ndo atender as especificagdes solicitadas ou se o
licitante'desatender as exigéncias habilitatérias, o pregoeiro examinaré a proposta ou o lance
subsequente, verificando a sua aceitabilidade, procedendo a habilitagdo do proponente na
ordem de classificagdo, e assim sucessivamente, até a apuragdo de uma proposta ou lance
que atenda ao Edital.

11.7. Ocorrendo situacdo a que se refere o subitem anterior, 0 pregoeiro podera negociar com o
licitante para que seja obtido melhor preco e proposta que atenda ao exigido no Edital;

11.8. O nado atendimento aos chamados via chat sera interpretado como descumprimento das normas
editalicias ou desinteresse em fornecer o objeto da licitagdo, acarretard na desclassificagéo da
proposta da empresa solicitada.

11.9. Sendo aceitavel a(s) oferta(s), seré verificado o atendimento das condiges habilitatorias
pela(s) Licitante(s) que a(s) tiver formulado;

11.10. A LICITANTE VENCEDORA, cuja proposta for aceita, devera enviar pelo correio
eletrénico pregao@unifal-mg.edu.br, no prazo maximo de 02 (duas) horas, apds o aceite
da proposta:
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11.10.1. A Declaragdo constante do Anexo lll, preenchida com os dados cadastrais da
empresa, indicando a Razao Social da Empresa Proponente, o nimero do seu CNPJ,
enderego, telefone, fax e e-mail; dados bancarios: Banco, Numero da Conta e Agéncia,
bem como as informagdes necessarias para a identificagéo do Representante Legal da
Empresa;

11.11. Nao ha necessidade de envio de documentos ou propostas via correio.

11.12. Constatado o atendimento pleno as exigéncias editalicias, sera declarada a Proponente
Vencedora, sendo-lhe adjudicado o objeto desta licitagdo para o qual apresentou proposta;

11.13. Da sesséo lavrar-se-a ata circunstanciada, na qual serdo registradas as ocorréncias relevantes
e a indicagéo do lance vencedor, divulgada no sistema eletronico.

12. DA HABILITAGAO

12.1. Sera habilitada a licitante que estiver regularmente cadastrada no SICAF e que esteja com
a Regularidade Fiscal Federal, Estadual e Municipal e a Regularidade Trabalhista validas;

12.1.1. Em atendimento ao art. 29, inc. lll, da Lei'n® 8.666/93, para fins de comprovagéo
da Regularidade Fiscal Estadual, serd considerada a certiddo emitida pela
Secretaria de Fazenda do Estado do domicilio ou sede do licitante.

12.1.2. A consulta da regularidade fiscal sera verificada “ON LINE”, na fase de
habilitacéo, através do SICAF no sitio do Comprasnet. Estando com certidoes
vencidas, a proponente sera. comunicada para envia-las, através do correio
eletronico pregao@unifal-mg.edu.br.

12.1.3. A consulta da regularidade trabalhista seréd realizada através da emissdo da
Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT, na fase de habilitagéo, no sitio
do Tribunal Superior do Trabalho, www.tst.jus.br, para atendimento da Lei n°
12.440, de 07 de julho de 2011 e da Resolugéo do Tribunal Superior do Trabalho n°
1.470, de 24 de agosto de 2011.

12.2. Sera verificado, ainda, se a licitante possui alguma restricdo para contratar com a
Administragdo Publica, mediante a consulta aos seguintes cadastros:

12.2.1. SICAF;

12.2.2. Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas — CEIS, mantido pela
Controladoria-Geral da Unido (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

12.2.3. Cadastro Nacional de Condenagdes Civeis por Atos de Improbidade
Administrativa, mantido pelo Conselho Nacional de Justica
(www.cnj.jus.briimprobidade_adm/consultar_requerido.php).

12.2.4. Lista de Iniddneos, mantida pelo Tribunal de Contas da Unido — TCU;

12.2.5. Constatada a existéncia de san¢do, o Pregoeiro reputara o licitante inabilitado,
por falta de condicéo de participacao.


mailto:pregao@unifal-mg.edu.br
http://www.tst.jus.br/
http://www.portaldatransparencia.gov.br/ceis
http://www.cnj.jus.br/improbidade_adm/consultar_requerido.php

12.3. A fim de subsidiar a verificacdo do atendimento, pelo licitante, as exigéncias da Lei
Complementar n°® 123/2006, o pregoeiro poderé solicitar a apresentacdo da Demonstragéo do
Resultado do Exercicio do ultimo exercicio social aos licitantes que se declararem ME/EPP
aptos a utilizarem os beneficios concedidos pela lei supracitada.

12.3.1. Poderao ser adotados procedimentos complementares, mediante diligéncias, tais
como solicitagdo e/ou consulta de documentos julgados necessérios, a fim de
subsidiar a verificagdo do atendimento, pelo licitante, as exigéncias da Lei
Complementar n® 123/2006.

12.4. As declaragbes exigidas pela Lei 8.666/93 (Atendimento das exigéncias editalicias,
Declaragéo de Inexisténcia de fato superveniente), as exigéncias da CF/88 (Declaragéo de
menor e Declaracdo de trabalho forcado e degradante) e a Declaragédo de Elaboragéo
Independente de Proposta serdo consultadas através do campo especifico no
COMPRASNET, nédo havendo necessidade de envio;

12.5. Apresentar Certidao de registro da empresa no CREA - Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia — da regido a qual esta vinculada a licitante, comprovando atividade
relacionada com o objeto deste Edital e Termo de Referéncia.

12.6. Apresentar Capacidade técnico-operacional comprovada mediante apresentagdo de
atestado(s) ou declaragéo de capacidade técnica, fornecido por pessoas juridicas de direito
publico ou privado, em nome da proponente, devidamente registrado no CREA, referentes a
execucao de servigos de complexidade operacional equivalente ou superior a do objeto.

12.6.1. Para efeito da comprovagdo de capacidade técnico-operacional ndo sera
admitida a apresentagao de atestados em nome de empresas subcontratadas.

12.7. Capacidade técnico-profissional comprovada mediante apresentagédo de atestado(s) ou
declaragéo de capacidade técnica, expedido por pessoa juridica de direito publico ou privado,
devidamente registrado no CREA da regiao competente, que comprove ter o responsavel
técnico executado servigos compativeis com o objeto deste Edital e Termo de Referéncia.

12.8. Declaragao indicando.o nome, CPF, n° do registro na entidade profissional competente, do
responsavel técnico que acompanhara a execugdo dos servigos de que se trata o objeto
deste Edital e Termo de Referéncia.

12.9. O nome do responsavel técnico indicado devera ser o0 mesmo que constar do(s) atestado(s)
de responsabilidade técnica apresentado(s).

12.10. Comprovacéo de que o responsavel técnico pertence ao quadro permanente da licitante, na
data fixada para apresentagdo da proposta, profissional de nivel superior com formagéo em
Engenharia, detentor do atestado(s) de responsabilidade técnica devidamente
registrado(s) no CREA da regido competente, relativo(s) a execugéo do servigo compativel
com 0 objeto deste Termo de Referéncia.

12.11. A comprovacéo de vinculo profissional se fara com a apresenta¢do de copia da carteira de
trabalho (CTPS), ou da ficha de registro de empregado ou do contrato social da licitante em
que conste o profissional como sécio.

12.12. A documentagéo solicitada devera ser enviada até o prazo de 02(duas) horas, a contar da
solicitagdo do pregoeiro.



13.

14,

12.13. A apresentagéo de declaracgao falsa relativa ao cumprimento dos requisitos de habilitagdo
sujeitara a licitante as sangdes previstas no artigo 28 do Decreto n° 5.450, de 31 de maio de
2005;

12.14. O CNPJ indicado nos documentos de habilitagdo terd que ser, obrigatoriamente, do
mesmo estabelecimento da Empresa que efetivamente iréd fornecer o objeto da presente
Licitagao e emitir a respectiva Nota Fiscal / Fatura.

12.15. Se a proposta aceita desatender as exigéncias habilitatérias e o licitante tiver apresentado
proposta que inviabilizou a disputa entre os concorrentes, caracterizando indicios de fraude
na licitagdo (pulo do coelho), a UNIFAL-MG além de outras providéncias cabiveis aplicara ao
infrator as penalidades previstas no artigo 28 do Decreto n® 5.450, de 31 de maio de 2005, e
podera anular a licitagdo para aquele item, caso contrério o pregoeiro voltara a fase de
aceitacdo e examinara a proposta ou o lance subsequente, verificando a aceitabilidade da
proposta, procedendo a habilitagdo do proponente na ordem de classificacdo, e assim
sucessivamente, até a apuragao de uma proposta que atenda ao Edital.

DA INTERPOSIGAO DE RECURSOS

13.1. As licitantes poderé&o interpor recursos, mediante manifestacao prévia, apos habilitagéo da
proposta, devendo apresentar sucintamente suas razfes, exclusivamente no ambito do
sistema eletronico, em formularios préprios, sendo que, ao final da sessdo publica, o
pregoeiro informara os prazos legais para registro da-razdo do recurso para a licitante com
intengdo de recurso aceita e para os demais licitantes registrarem as contra-razoes;

13.1.1. A licitante dispde do prazo de 03 (trés) dias para apresentagdo dos recursos,
sendo eles escritos por meio eletronico, sendo disponibilizados a todos os
participantes;

13.1.2. As demais licitantes poder@o apresentar contra-razbes em até 03 (trés) dias
contados a partir do término do prazo do recorrente;

13.1.3. A deciséo do Pregoeiro sera motivada e submetida a aprecia¢do da autoridade
competente;

13.1.4. O acolhimento do recurso importara a invalidagédo apenas dos atos que néo
sejam passiveis de aproveitamento;

13.2. A falta de manifestagdo imediata e motivada do licitante importara na decadéncia do
recurso;

13.3. Para vistas dos autos do Processo, devera ser solicitada pelo interessado pessoalmente no
Setor de Protocolo, o qual ira encaminhar 0 mesmo @ PROAF — Pré-Reitoria de Administragéo
e Finangas, para apreciagdo do pedido e posterior deferimento para “disponibilizagéo de
acesso externo”.

13.4. Constatado o atendimento pleno as exigéncias editalicias, sera declarada a Proponente
Vencedora;

13.5.Da sessdo lavrar-se-a ata circunstanciada, na qual serdo registradas as ocorréncias
relevantes e a indicagao do lance vencedor, divulgada no sistema eletrénico.

DA ADJUDICAGAO E DA HOMOLOGAGAO



15.

16.

17.

14.1. Depois de declarada a Proponente Vencedora ser-lhe-a adjudicado o objeto desta licitagdo
para o qual apresentou proposta;

14.2. A adjudicagao do objeto do presente certame sera realizada pelo Pregoeiro sempre que néo
houver recurso, e a homologagdo, de responsabilidade da autoridade competente, s6
podendo ser realizada depois da adjudicagéo do objeto ao proponente vencedor ou, quando
houver recursos, apos o devido julgamento.

DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA E DA CONTRATANTE

15.1. Deveré&o ser observadas e cumpridas em sua integralidade as obrigagdes contidas nos itens
13 e 14 do Termo de Referéncia por ambas as partes.

DA CONTRATAGAO

16.1. A contratag@o formalizar-se-a mediante emisséo de Nota de Empenho e ‘Contrato, conforme
minuta anexa;

16.2. Fardo parte da contratagdo, além do Edital; as. declaragdes disponibilizadas pelo
COMPRASNET.

16.3. Conforme disposto no item 8.8 da Instrugdo Normativa n® 05, de 21/07/95, do Ministério da
Administracdo Federal e Reforma do Estado, sera feita; pela UNIFAL-MG, a consulta junto ao
SICAF (Sistema de Cadastramento Unificado de Fornecedores), previamente a contratagéo a
ser feito para a LICITANTE VENCEDORA, a qual deverd manter este seu Cadastro
atualizado;

DO LOCAL DE FORNECIMENTO E PRESTAGAO DE SERVIGO:

17.1. O servigo seré realizado na UNIFAL-MG, sendo necesséria a execugdo nos prédios A, B, C,
CE, D, E, F, G; H e I'na Unidade Educacional Santa Clara — Avenida Jovino Fernandes Sales,
2600 — Santa Clara - Alfenas-MG, CEP: 37.133-840, das 8:00 as 10:30 e das 13:00 as 16:30
horas, em.dias Uteis.

17.2. Antes de dar inicio aos trabalhos, a LICITANTE VENCEDORA devera observar as regras
atinentes a seguranca e saude do trabalho, elencadas no item 12 do Termo de Referéncia

17.3. O inicio dos servicos se dara em conformidade com estipulado no item 10 do Termo de
Referéncia.

17.4. O servigo sera executado nos moldes elencados no item 5 do Termo de Referéncia.

17.5. A LICITANTE VENCEDORA na execug&o dos servigos devera observar o contido no item 11
do Termo de Referéncia, que trata sobre a forma de execugao, limpeza e manutengéo do
Servigo.

17.6. Com relagdo as regras sobre prazo de execugdo e vigéncia, a LICITANTE VENCEDORA
devera atentar-se ao item 6 do Termo de Referéncia.

17.7. Conforme decisédo do TCU (Acérddo n° 1.955/2011-22 Camara) a Visita Técnica sera
facultativa. Entretanto, a UNIFAL-MG designara data e hora para que 0s possiveis
interessados possam realizar a visita técnica ao local dos servigos.



18.

17.7.1. Quaisquer esclarecimentos deverdo ser feitos por escrito através do e-mail
cpl@unifal-mg.edu.br.

17.8. A fiscalizagdo dos servigos sera exercida no interesse da Administragdo Publica em
conformidade ao contido no item 15 do Termo de Referéncia.

17.9. O recebimento dos servigos executados sera feito em duas etapas:

17.9.1. Provisoriamente, apds a conclusdo dos servigos, pelo responsavel por seu
acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes em até 15 (quinze) dias da comunicacdo escrita da CONTRATADA, desde
que observadas as seguintes condigdes:

17.10. Plena conformidade da execugdo com os respectivos projetos, plantas, detalhes e
especificagdes técnicas aprovados;

17.11. Limpeza da obra e desmonte das instalagdes provisorias;
17.12. Entrega e aceitagdo do “as built” apds a execugéo da obra, quando for 0 caso;

17.13. Comprovacéo das aprovagdes necessarias nas instancias municipais € estaduais, quando
for o caso;

17.14. Obtencdo de Certiddo Negativa de<Débito junto ao INSS, referente a matricula CEIl da
Obra, quando for o caso.

17.14.1. Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade
competente, mediante termo circunstanciado assinado pelas partes, apds o decurso
do prazo de . observacdo, ou vistoria que comprove a adequagdo do objeto aos
termos contratuais em-até 90 dias do recebimento provisoério.

17.15. Devera ser observado o disposto no art. 69 da Lei 8.666/93.
DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

18.1. Com fundamento nos artigos 86 e 87 da Lei n.° 8.666/93, a CONTRATADA ficara sujeita, no
caso de atraso injustificado, assim considerado pela Administra¢do, inexecucéo parcial ou
inexecucao total da obrigagdo ou descumprimento das obrigacdes estabelecidas no contrato,
sem prejuizo das responsabilidades civil e criminal, assegurada a prévia e ampla defesa, as
penalidades que se seguem:

18.2. Adverténcia:

18.3. A adverténcia serd aplicada por meio de comunicagdo escrita, para faltas leves, assim
entendidas como aquelas que n&o acarretem prejuizos significativos ao objeto da
contratagao;

18.4. A adverténcia poderéd ser aplicada no caso de descumprimento parcial das obrigacdes e
responsabilidades assumidas e nas situagdes que ameacem a qualidade do servigo, ou a
integridade patrimonial ou humana;

18.5. A adverténcia podera ainda, ser aplicada no caso de outras ocorréncias que possam
acarretar transtornos ao desenvolvimento dos servigos, a critério da Administragdo, desde
que ndo caiba a aplicacdo de san¢do mais grave.
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18.6. Multa:

18.7. O atraso injustificado no inicio da execucdo do contrato sujeitara a CONTRATADA a multa
de 0,1%, por dia de atraso, sobre o valor total da contratagéo;

18.8. O atraso injustificado na execu¢do de qualquer etapa prevista no cronograma fisico-
financeiro sujeitara a CONTRATADA multa de 1% (um por cento) sobre o valor da etapa
previsto no cronograma fisico-financeiro.

18.9. O atraso injustificado na entrega da obra sujeitara a CONTRATADA multa de 0,2% (zero
virgula um por cento) por dia de atraso, calculada sobre o valor remanescente do contrato,
até o limite maximo de 6% (seis por cento). Atingido este limite, e a critério da Administracao,
podera ocorrer a ndo-aceitacao do objeto, de forma a configurar, nessa hipdtese, inexecugao
total da obrigagao assumida, sem prejuizo da rescisdo unilateral da-avenca.

18.10. No caso de inexecucdo total da obrigacdo assumida sujeitara @ CONTRATADA multa de
10% (dez por cento) sobre o valor total do contrato, descontado o percentual aplicado no item
acima.

18.11. Por infragdo a qualquer clausula ou para os demais descumprimentos das obrigacoes
estabelecidas no contrato e seus anexos, bem como a recidiva adverténcia, sujeitara a
CONTRATADA multa de 0,1 a 1,0% (zero virgula um a um por cento), a critério da
Administragéo, por ocorréncia, sobre o0 valor remanescente do contrato, aplicado em dobro na
reincidéncia.

18.12. Suspensdo temporéria de participar em licitagédo € impedimento de contratar com a
Administragéo da Universidade Federal de Alfenas < UNIFAL-MG, pelo prazo de até 02 (dois)
anos.

18.13. Declaragao de Inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragao Publica enquanto
perdurarem os. motivos determinantes da puni¢do ou até que seja promovida a reabilitacao
perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre que a
licitante ressarcir a Administracao da Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG pelos
prejuizos resultantes.

18.14. A aplicacdo de qualquer penalidade nédo exclui a aplicacdo das multas previstas. As
sangdes aqui previstas sdo independentes entre si, podendo ser aplicadas isoladamente ou
cumulativamente.

18.15. No processo de aplicagéo da san¢do administrativa, seré assegurado @ CONTRATADA, o
direito ao contraditdério e a ampla defesa, facultada a defesa prévia do interessado no
respectivo processo, no prazo maximo e improrrogavel de 5 (cinco) dias uteis.

18.16. Se ndo for pago o valor da multa, este sera automaticamente descontado dos pagamentos
a que a CONTRATADA fizer jus. Em caso de inexisténcia ou insuficiéncia de crédito da
CONTRATADA, o valor sera cobrado administrativa e ou judicialmente.

18.17. As penalidades seréo obrigatoriamente registradas no SICAF, sem prejuizo das multas
previstas neste Projeto Basico, no contrato e demais documentos contratuais.



19. DO PAGAMENTO

19.1. A Nota Fiscal/Fatura devera ser emitida, obrigatoriamente, com o nimero de inscrigdo no
CNPJ apresentado para a Habilitagdo, ndo se admitindo Notas Fiscais/Faturas emitidas com
outros CNPJs, mesmo aqueles de filiais ou matriz;

19.2. O pagamento sera efetuado no prazo méximo de 10 (dez) dias Uteis, contados da data do
recebimento definitivo e pela apresentacdo do documento fiscal, desde que atendidas as
exigéncias deste Edital e o disposto no item 8.8 da Instru¢do Normativa n° 05, de 21/07/95,
do Ministério da Administragdo Federal e Reforma do Estado, mediante crédito em Conta
corrente bancéria da LICITANTE VENCEDORA, através do Banco do Brasil S/A;

19.3. Antes de cada pagamento a contratada, sera realizada consulta ao SICAF para verificar a
manutencdo das condigdes de habilitacdo exigidas no edital.

19.4. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacdo de irregularidade da’ contratada, serad
providenciada sua adverténcia, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias, regularize
sua situagao ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma
vez, por igual periodo, a critério da contratante.

19.5. Nao havendo regularizacdo ou sendo a defesa considerada improcedente, a contratante
devera comunicar aos 6rgdos responsaveis pela fiscalizagcao da regularidade fiscal quanto a
inadimpléncia da contratada, bem como quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado,
para que sejam acionados 0s meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de
seus créditos.

19.6. Persistindo a irregularidade, a contratante devera adotar as medidas necessarias a resciséo
contratual nos autos do processo administrativo correspondente, assegurada a contratada a
ampla defesa.

19.7. Havendo a efetiva execugdo do objeto, os pagamentos serdo realizados normalmente, até
que.se decida pela rescisdo do contrato, caso a contratada ndo regularize sua situagéo junto
ao SICAF.

19.8. Considerar-se-4 como Ultimo dia Util para pagamento, o de emissé@o da respectiva Ordem
Bancéria pelo SIAFI (Sistema da administracdo Financeira do Governo Federal);

19.9. No pagamento serdo observadas as retengdes, de acordo com a legislagdo e normas
vigentes, no &mbito da Unido, Estado e Municipio;

19.10. Podera ser deduzido da Fatura/Nota Fiscal o valor de multa aplicada;

19.11. Nenhum pagamento serd efetuado a LICITANTE VENCEDORA enquanto pendente de
liquidacdo ou qualquer obrigagao financeira que lhe for imposta, em virtude de penalidade ou
inadimpléncia.

19.12. Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a Contratada ndo tenha
concorrido, de alguma forma, para tanto, fica convencionado que a taxa de compensacao
financeira devida pela Contratante, entre a data do vencimento e o efetivo adimplemento da
parcela, é calculada mediante a aplicagéo da seguinte formula:



EM =1x N x VP, sendo:

EM = Encargos moratorios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.

| = indice de compensac&o financeira = 0,00016438, assim apurado:

| = (TX) | = (6/100) | =0,00016438

365 TX = Percentual da taxa anual = 6%.

20. DAS DISPOSIGOES GERAIS

20.1. A participacdo neste certame implica na aceitagdo de todas as condigdes estabelecidas
neste Edital, bem como no Decreto 5.450 de 31 de maio de 2005;

20.2. Deverdo ser observadas, no que couber, pela Contratada, as exigéncias de carater de
SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL constantes na IN 01/2010 e demais normas especificas,
dentre as tais:

20.2.1. Fornecer aos empregados 0s.equipamentos de seguranga que se fizerem necessarios,
para a execugao de servicos;

20.2.2. Realizar um programa interno de treinamento de seus empregados, nos trés primeiros
meses de execugado contratual, para redugdo de consumo de energia elétrica, de
consumo de agua e reducao de producao de residuos solidos, observadas as normas
ambientais vigentes;

20.2.3. Atender ao elencanda no item 19 do Termo de Referéncia que trata das consideragoes
gerais.

20.3. A presente Licitagdo somente podera vir a ser revogada por razdes de interesse publico,
decorrentes de fato superveniente devidamente comprovado, ou anulada no todo ou em
parte, por ilegalidade de oficio ou por provocagédo de terceiros, mediante parecer escrito e
devidamente fundamentado;

20.4. O Objeto da presente Licitagdo podera sofrer acréscimos, conforme previsto no Paragrafo 1°,
do Art. 65 da Lei 8.666/93 e Paragrafo 2°, inciso Il do Art. 65 da Lei 9648/98;

20.5. Os servigos, que por ventura, forem mal executados, deverdo ser corrigidos e todas as
despesas correréo por conta e risco da contratada.

20.6. O Pregoeiro, no interesse da Administragdo, podera relevar omissdes puramente formais
observadas na documentagéo e Proposta, desde que n&o contrariem a Legislagao vigente e
nao comprometa a lisura da Licitacdo, sendo possivel a promogéo de diligéncia destinada a
esclarecer ou a complementar a instru¢do do processo;



20.7. Ocorrendo, em qualquer hipdtese, a negativa do fornecimento do objeto desta licitagédo por
parte da LICITANTE VENCEDORA, o mesmo podera ser adjudicado as Licitantes
remanescentes, na ordem de classificagdo e de acordo com as Propostas apresentadas, sem
prejuizo das sangdes previstas em lei;

20.8. Quaisquer esclarecimentos sobre duvidas eventualmente suscitadas, relativas as
orientagdes contidas no presente Edital, poderdo ser solicitadas, por escrito, ao Pregoeiro,
exclusivamente por meio eletronico via internet, através do e-mail: pregao@unifal-mg.edu.br;

20.9. No caso de ocorréncia de feriado nacional, estadual ou municipal, ou de falta de expediente
na Instituicdo, no dia previsto para a Abertura da Sessdo Publica, o ato ficara
automaticamente transferido para o primeiro dia util seguinte, no mesmo horario;

20.10. As Licitantes arcardo com todos os custos decorrentes da elaboragédo e apresentagao
das propostas, independente da condugéo ou resultado do Processo Licitatorio;

20.11. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital excluir-se-a o dia do inicio e se
incluird o do vencimento;

20.12. Os casos omissos serdo resolvidos com base na Lei n®10.520/2002 e Decreto 5.450/2005,
nos regulamentos que vierem a ser adotados e, ainda, nas normas técnicas gerais ou
especiais aplicaveis;

20.13. O foro para dirimir quaisquer litigios decorrentes desta Licitagédo é o da Justica Federal,
Subsegéo Judiciaria de Varginha/MG, “ex vi” do artigo 109, |, da Constituicdo da Republica.

Alfenas, 04 de outubro de 2018.

Mayk Vieira Coelho
Pro-Reitor de Administragao e Finangas
- UNIFAL-MG -
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ANEXO |

PREGAO ELETRONICO 054/2018

VALOR

ITEM DESCRICAO UNID | QUANT. GLOBAL
1 Contratagdo de empresa de engenharia, especializada no ramo de Sistema de Protecdo de Descargas

Atmosféricas para a Unidade Educacional Santa Clara da Universidade Federal de Alfenas = UNIFAL-MG.

Serv. 1

OBSERVAGOES

» Havendo divergéncias entre a descrigao do objeto constante no-edital e a descrigao do objeto constante no SITE COMPRASNET, “SIASG” OU
NOTA DE EMPENHO, prevalecera, sempre, a descri¢ao deste edital.

» 0 Servigo sera executado sob regime de execugao indireta, licitagao do tipo menor prego, mediante empreitada por preco global, de acordo com
o disposto na alinea “a”, do inciso Il do art. 10 da Lei n° 8.666/93.



ANEXO Il

PREGAO ELETRONICO 054/2018

ITENS DESCRIGAO UNID | QUANT. MATERIAL MDO PRECO TOTAL BDI % TOTAL C/ BDI SINAPI DES-05/2018

1.0 | PROJETOS

1.1 Né&o se aplica

Subtotal - -

2.0 | SERVICOS PRELIMINARES:

21 Placas de obra em chapa galvanizada n°® 22 de 360x200cm (Governo Federal) m? 7,20
2.2 | Placas de obra em chapa galvanizada n° 22 de 200x150cm (UNIFAL-MG) m? 3,00
Subtotal

3.0 | MOVIMENTO DE TERRA

31 Escavago Manual de Valas m? 250,00
3.2 | Reaterro Manual de Valas m? 250,00
Subtotal

4.0 | INFRAESTRUTURA - FUNDACAO SIMPLES

4.1 Né&o se aplica

Subtotal - -

5.0 | FUNDAGOES ESPECIAIS

5.1 Né&o se aplica




Subtotal

6.0 | SUPERESTRUTURA
6.1 Né&o se aplica
Subtotal
7.0 | ALVENARIA/DIVISORIAS
71 N&o se aplica
Subtotal
8.0 | ESQUADRIAS
8.1 Né&o se aplica
Subtotal
9.0 | COBERTURA
9.1 Né&o se aplica
Subtotal
10.0 | INSTALAGOES ELETRICAS - SISTEMA DE PROTEGAQ DE DESCARGAS ATMOSFERICAS
Prédio A
10.1 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagao unid. 43,00
10.2 | Caixa PVC de Jungéo e Conector de Medicéo - Fornecimento e Instalagéo unid. 15,00
10.3 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalacéo m 60,00
10.4 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagao unid. 15,00
105 Haste de Cobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 45,00

Instalagao




10.6 | Cabo de Cobre Nu #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 130,00
10.7 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagao m 305,00
10.8 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagao m 220,00
10.9 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagio unid. 1,00

10.10 | Caixa de Inspe¢do 300X250 cm - Fornecimento e Instalagéo unid. 45,00
10.11 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagéo unid. 11,00
10.12 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagio unid. 4,00

Prédio B

10.13 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagio unid. 66,00
10.14 | Caixa PVC de Jungao e Conector de Medigao - Fornecimento e Instalagéo unid. 30,00
10.15 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagio m 120,00
10.16 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalacéo unid. 30,00
1017 :;I]e:;?a(;goCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 52,00
10.18 | Cabo de Cobre NU #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagao m 480,00
10.19 | Cabo de Cobre NU #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagao m 440,00
10.20 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagéo m 250,00
10.21 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00

10.22 | Caixa de Inspegao 300X250 cm - Fornecimento e Instalagéo unid. 52,00
10.23 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagao unid. 20,00
10.24 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagéo unid. 4,00

Prédio C

10.25 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalacdo unid. 25,00
10.26 | Caixa PVC de Jungao e Conector de Medigao - Fornecimento e Instalagéo unid. 12,00
10.27 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagao m 48,00
10.28 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagdo unid. 12,00




Haste de Cobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e

10.29 Instalagéo unid. 33,00
10.30 | Cabo de Cobre Nu #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 200,00
10.31 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 170,00
10.32 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagéo m 160,00
10.33 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00
10.34 | Caixa de Inspegao 300X250 cm - Fornecimento e Instalagéo unid. 33,00
10.35 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagéo unid. 12,00
10.36 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagéo unid. 4,00
Prédio CE
10.25 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagéo unid. 12,00
10.26 | Caixa PVC de Jungdo e Conector de Medigao - Fornecimento e Instalagéo unid. 6,00
10.27 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagao m 24,00
10.28 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagdo unid. 6,00
10.29 mits;facégooobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector.« Fornecimento e unid. 15,00
10.30 | Cabo de Cobre Nu #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 42,00
10.31 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalacéo m 95,00
10.32 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagéo m 60,00
10.33 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00
10.34 | Caixa de Inspegdo 300X250 cm - Fornecimento e Instalagéo unid. 15,00
10.35 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagéo unid. 8,00
10.36 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagao unid. 4,00
Prédio D
10.37 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagéo unid. 80,00
10.38 | Caixa PVC de Jungao e Conector de Medigao - Fornecimento e Instalagéo unid. 36,00
10.39 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagao m 144,00




10.40 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalacéo unid. 36,00
1041 :;I]aslfét;laaggoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 76,00
10.42 | Cabo de Cobre Nu #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 300,00
10.43 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 670,00
10.44 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagéo m 350,00
10.45 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00
10.46 | Caixa de Inspegao 300X250 cm - Fornecimento e Instalagéo unid. 76,00
10.47 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagéo unid. 51,00
10.48 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagéo unid. 4,00
Prédio E
10.49 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagéo unid. 15,00
10.50 | Caixa PVC de Jungao e Conector de Medigao - Fornecimento e Instalagéo unid. 10,00
10.51 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagao m 40,00
10.52 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagdo unid. 10,00
10,53 ::;s:acégoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 26,00
10.54 | Cabo de Cobre Nu #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalacéo m 170,00
10.55 | Cabo de Cobre NU #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagao m 150,00
10.56 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento € Instalagao m 120,00
10.57 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00
10.58 | Caixa de Inspecéo 300X250 cm - Fornecimento e Instalagéo unid. 26,00
10.59 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagdo unid. 10,00
10.60 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagdo unid. 4,00
Prédio F
10.61 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagéo unid. 5,00
10.62 | Caixa PVC de Jungao e Conector de Medigao - Fornecimento e Instalagéo unid. 2,00




10.63 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagio m 8,00
10.64 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalacéo unid. 2,00
10.65 :;I]aslfét;laaggoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 10,00
10.66 | Cabo de Cobre Nu #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagao m 20,00
10.67 | Cabo de Cobre NU #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagao m 40,00
10.68 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagéo m 45,00
10.69 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00
10.70 | Caixa de Inspegao 300X250 cm - Fornecimento e Instalagéo unid. 10,00
10.71 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagéo unid. 4,00
10.72 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagéo unid. 4,00
Prédio G
10.73 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalacdo unid. 23,00
10.74 | Caixa PVC de Jungao e Conector de Medigao - Fornecimento e Instalagéo unid. 6,00
10.75 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagao m 24,00
10.76 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagdo unid. 6,00
10.77 ::;s:acégoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 24,00
10.78 | Cabo de Cobre NU #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagao m 45,00
10.79 | Cabo de Cobre NU #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagao m 150,00
10.80 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagéo m 120,00
10.81 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00
10.82 | Caixa de Inspecéo 300X250 cm - Fornecimento e Instalagéo unid. 24,00
10.83 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagéo unid. 10,00
10.84 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalacéo unid. 4,00
Prédio H
10.85 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagéo unid. 34,00




10.86 | Caixa PVC de Jungéo e Conector de Medigao - Fornecimento e Instalagéo unid. 10,00
10.87 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagio m 40,00
10.88 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalacéo unid. 10,00
10.89 :;I]aslfét;laaggoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 33,00
10.90 | Cabo de Cobre NU #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 305,00
10.91 | Cabo de Cobre NU #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagao m 190,00
10.92 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagéo m 150,00
10.93 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00

10.94 | Caixa de Inspegao 300X250 cm - Fornecimento e Instalagéo unid. 33,00
10.95 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagéo unid. 16,00
10.96 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagéo unid. 4,00

Prédio |

10.97 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalacdo unid. 32,00
10.98 | Caixa PVC de Jungdo e Conector de Medigao - Fornecimento e Instalagéo unid. 14,00
10.99 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagao m 56,00
10.100 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagéo unid. 14,00
10101 mzf;?acégoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 30,00
10.102 | Cabo de Cobre Nu #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 335,00
10.103 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 220,00
10.104 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagao m 150,00
10.105 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00

10.106 | Caixa de Inspegao 300X250 cm - Fornecimento e Instalagao unid. 30,00
10.107 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagao unid. 18,00
10.108 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagéo unid. 4,00

Subtotal




11.0 | INSTALAGOES DE LOGICA | TELEFONIA
111 N&o se aplica
Subtotal
12.0 | INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
12.1 | N&o se aplica
Subtotal
13.0 | IMPERMEABILIZAGAO, ISOLAGAO TERMICA E ACUSTICA
13.1 | N&o se aplica
Subtotal
14.0 | INSTALAGOES DE COMBATE A INCENDIO
Né&o se aplica
Subtotal
15.0 | REVESTIMENTOS:
15.1 | N&o se aplica
Subtotal
16.0 | VIDROS
16.1 | N&o se aplica
Subtotal
17.0 | PINTURA
17.1 | N&o se aplica
Subtotal
18.0 | SERVICOS COMPLEMENTARES
18.1 | N&o se aplica

Subtotal




19.0 | PAISAGISMO E URBANIZAGAO
19.1 | N&o se aplica
Subtotal
20.0 | EQUIPAMENTOS
20.1 | N&o se aplica
Subtotal
21.0 | GERENCIAMENTO DE OBRAS / FISCALIZAGAO
21.1 | N&o se aplica
Subtotal
22.0 | FORRO
221 | N&o se aplica
Subtotal
23.0 | AR CONDICIONADO
23.1 | Rasgo em contrapiso para conexdo de descidas de SPDA L=20cm m 600,00
23.2 | Contrapiso #=6cm L=20 cm m* 7,20
Subtotal
24.0 | PISO/PAVIMENTAGAQ
241 | N&o se aplica
Subtotal
25.0 | INSTALAGOES ESPECIAIS (SOM, ALARME, CFTV, DENTRE QOUTROS)
25.1 [ N&o se aplica
Subtotal

TOTAL




ANEXO Il

PREGAO ELETRONICO 054/2018
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(Enviar este Anexo pelo correio eletrénico pregao@unifal-mg.edu.br, apds a fase de aceitagao das
propostas, durante a sessao publica)



mailto:pregao@unifal-mg.edu.br

TERMO DE REFERENCIA

Processo n°: 23087.008971/2018-28

1. INTRODUGAO

1.1. Este TERMO DE REFERENCIA visa orientar na contratagdo de empresa de engenharia,
especializada no ramo, para execugdo das instalagbes de Sistema de Protegdo de Descargas
Atmosféricas.

1.2. Estabelece também as normas gerais e especificas, os métodos de trabalho e os padrdes de
conduta para a execugéo dos servigos contratados e deve ser considerado as Especificagdes Técnicas, a
Planilha de Quantitativos e Pregos, os Projetos Executivos e demais documentos contratuais.

1.3. Recomenda-se a leitura detalhada e na integra deste documento, acompanhando-se inclusive das
pranchas graficas e demais documentos contratuais, a fim de se obter uma perfeita compreensdo de
todas as partes que o compdem.

2. OBJETO

2.1. Contratagdo de empresa de engenharia, especializada no. ramo de Sistema de Prote¢do de
Descargas Atmosféricas para a Unidade Educacional Santa Clara da Universidade Federal de Alfenas —
UNIFAL-MG.

2.2. O Servigo sera executado sob regime de execugéo indireta; licitagéo do tipo menor preco, mediante
empreitada por preco global, de acordo com o disposto.na alinea “a”, do inciso Il do art. 10 da Lei n°
8.666/93.

3. JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO

3.1. O Servigo de instalagéo de Sistemas de Protecdo de Descargas Atmosféricas para a Unidade
Educacional Santa.Clara da UNIFAL-MG tem como objetivo principal a protegdo das pessoas que
frequentam este Campus e também os patrimdnios que existem ali. Ha equipamentos que se danificados
podem causar ndo apenas danos matérias, mas consequéncias no ensino, pesquisa e extensdo, no
atendimento a comunidade. Além de ser uma exigéncia que possui uma completa norma técnica, NBR
5419:2015, que trata especificamente de SPDA.

4. DO LOCAL

4.1. O servigo sera realizado na UNIFAL-MG sendo necessaria a execugao nos prédios A, B, C, CE, D,
E, F, G, H e | na Unidade Educacional Santa Clara — Avenida Jovino Fernandes Sales, 2600 — Santa
Clara — Alfenas-MG, CEP: 37.133-840.

5. DOS SERVICOS

5.1. O servico com fornecimento de material serd executado pela CONTRATADA obedecendo-se as
normas legais e regulares pertinentes e de acordo com este Termo de Referéncia e seus anexos, bem
como o Edital de Licitagao e seus anexos.

5.2. Os servigos deverdo seguir a normatizagao técnica nacional, bem como as normas e instrugdes
ambientais emanadas pelas entidades federais, estaduais e municipais competentes.



5.3. Sem prejuizo das responsabilidades contratuais e legais, a CONTRATADA poderd, durante a
execucgdo do contrato, subcontratar parte dos servicos objeto desta licitagdo até o limite méximo de trinta
e cinco por cento do valor total do contrato. Todas as subcontratagdes deverao ter prévia autorizagao da
UNIFAL-MG.

5.4. A UNIFAL-MG tem a prerrogativa de suspender incontestavelmente as atividades que porventura
vierem a trazer perturbagdes aos usuarios do CampusUniversitario, podendo inclusive solicitar que a
mesma atividade seja executada em outro periodo, mantendo-se as mesmas condigdes contratuais.

5.5. Planilha de quantitativo e custos, conforme Anexo .
6. PRAZO DE EXECUGAO E VIGENCIA

6.1. O prazo de execugdo do servico € de 7 (sete) meses a contar da data da ordem de inicio dos
servigos (0.S.), expedida pela Administracdo da UNIFAL- MG.

6.2. O prazo de vigéncia do Contrato sera de 12 (doze) meses a contar da data de assinatura, com
validade e eficacia legal apds a publicagdo no Diario Oficial da Unido.

6.3. A UNIFAL-MG tem a prerrogativa de alterar o periodo de execugdo das etapas previstas no
cronograma fisico-financeiro, em fungdo das necessidades da Universidade, estabelecendo prazos
intermediarios para entregas parciais no decorrer da execugdo dos Servicos, sem prejuizo ao
cumprimento do prazo total previsto.

6.4. O atraso injustificado na execucdo.dos servigos sujeitara a CONTRATADA as sangOes
administrativas, conforme apresentadas em contrato.

6.5. A CONTRATADA devera cumprir rigorosamente o cronograma fisico-financeiro apresentado na
habilitagdo, sob pena das sangdes administrativas, conforme apresentadas em contrato.

6.6. Caso haja danos incontornaveis para o cronograma de execugdo dos servicos, a UNIFAL-MG
justificaré a necessidade de sua alteracéo, ficando a CONTRATADA suijeita as penalidades apresentadas
no Contrato.

6.7. O prazo de execugdo previsto podera ser excepcionalmente prorrogado, quando solicitado pela
licitante vencedora, durante 0 seu transcurso € com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias, mediante
comprovagao técnica do motivo e da necessidade, que sera analisado e deliberado pela UNIFAL-MG.

6.8. Toda prorrogacdo de prazo devera ser justificada por escrito e previamente autorizada pela
FISCALIZAGCAO. A'justificativa devera demonstrar a auséncia de culpa da CONTRATADA, bem como a
relacdo de causa e efeito entre os fatos alegados e o atraso verificado.

7. ORGAMENTO DE REFERENCIA

7.1. O orgamento de referéncia no valor de R$ 404.089,88 (Quatrocentos e quatro mil e oitenta e nove
reais e oitenta e oito centavos) para a execugao deste servigo foi elaborado com base na mediana de
precos apresentado pelo SINAPI/CEF com desoneragao data base de maio de 2018, conforme disposto
no artigo 3° do Decreto 7.983 de 08 de abril de 2013 e com base na mediana dos pregos apresentado
pelos orgcamentos anexos.

7.2. Serao desclassificadas as propostas que apresentarem prego global superior ao orgamento
de referéncia.



7.3. Serao desclassificadas as propostas que apresentarem pregos totais superiores ao orgado
pela administracao para cada item previstas na planilha.

7.4. Devera ser utilizada a planilha modelo fornecida pela UNIFAL-MG, sendo vedada sua alteragéo, sob
pena de desclassificacdo da proposta. Por alteragdo entende-se a alternancia de linhas, bem como
inclusdo ou exclusdo de linhas e/ou colunas e quantitativos, exceto a coluna indicativa do cédigo SINAPI,
que ndo devera constar da proposta apresentada.

7.5. Nos precgos unitarios bem como no prego global de servico deverdo estar incluidos todos os
equipamentos, materiais, perdas, instrumentos, mao-de-obra (inclusive com a previséo de custos para
eventuais horas extraordinarias ou adicionais noturnos, a fim do cumprimento do prazo do servigo), e
quaisquer outras despesas diretas e ou, indiretas, de modo a constituir a unica contraprestacdo pela
execucgdo dos servigos objeto deste contrato.

7.6. Devera ser apresentada composic¢do analitica do BDI, conforme modelo fornecido pela UNIFAL-MG
discriminando todos os custos indiretos, despesas administrativas, tributos, seguros, imprevistos,
despesas financeiras e lucro. A licitante podera modificar a taxa de BDI, porém, ndo podera adotar valor
superior ao valor sugerido, sob pena de desclassificagdo. Utilizar para a totalizagdo do BDI, férmula
proposta pelo TCU e apresentada pela UNIFAL-MG.

7.7. O BDI devera ser demonstrado para cada variagdo existente, respeitando os servicos e
equipamentos apresentados com BDI diferenciado, sob pena de desclassificacao da proposta.

7.8. Nao deverdo compor o BDI os itens referentes a administracédo local, mobilizagdo e desmobilizagédo e
olRPJeaCSLL.

7.9. Devera ser apresentado Cronograma Fisico-Financeiro detalhado utilizando-se como referéncia o
modelo disponibilizado pela UNIFAL-MG, respeitando-se o prazo estipulado para concluséo dos servicos,
nao podendo este prazo ser ampliado, sob pena de desclassificagéo da proposta.

7.10. Serdo consideradas manifestadamente inexequiveis as propostas nos casos dados pelos
paragrafos 1° e 2° do inciso Il do art. 48 da Lei 8.666/93.

7.11. A dotagéo orcamentaria estara definida no Edital.
8. VISITA TECNICA

8.1. Conforme deciséo do TCU (Acérddo n° 1.955/2011-2% Camara) a Visita Técnica sera facultativa.
Entretanto, a UNIFAL-MG designara data e hora para que os possiveis interessados possam realizar a
visita técnica ao local dos servigos.

8.2. Quaisquer esclarecimentos deveréo ser feitos por escrito através do e-mail cpl@unifal-mg.edu.br.
9. COMPROVAGAO DA QUALIFICAGAO TECNICA

9.1. Apresentar Certidao de registro da empresa no CREA - Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia — da regido a qual esta vinculada a licitante, comprovando atividade relacionada
com o objeto deste Termo de Referéncia.

9.2. Apresentar Capacidade técnico-operacional comprovada mediante apresentag@o de atestado(s)
ou declaragdo de capacidade técnica, fornecido por pessoas juridicas de direito publico ou privado, em
nome da proponente, devidamente registrado no CREA, referentes a execugdo de servicos de
complexidade operacional equivalente ou superior a do objeto.



9.3. Para efeito da comprovacdo de capacidade técnico-operacional ndao sera admitida a
apresentacgao de atestados em nome de empresas subcontratadas.

9.4. Capacidade técnico-profissional comprovada mediante apresentacdo de atestado(s) ou
declaragdo de capacidade técnica, expedido por pessoa juridica de direito publico ou privado,
devidamente registrado no CREA da regido competente, que comprove ter o responsavel técnico
executado servigos compativeis com o objeto deste Termo de Referéncia.

9.5. Declaragédo indicando o nome, CPF, n° do registro na entidade profissional competente, do
responsavel técnico que acompanhara a execugao dos servigos de que se trata o objeto deste Termo de
Referéncia.

9.6. O nome do responsavel técnico indicado devera ser o0 mesmo que constar do(s) atestado(s) de
responsabilidade técnica apresentado(s).

9.7. Comprovagao de que o responsavel técnico pertence ao quadro permanente ‘da licitante, na data
fixada para apresentacdo da proposta, profissional de nivel superior com formagdo em
Engenharia, detentor do atestado(s) de responsabilidade técnica devidamente registrado(s) no
CREA da regidao competente, relativo(s) a execugao do servico compativel com o objeto deste Termo
de Referéncia.

9.8. A comprovagéo de vinculo profissional se fara com a apresentacao de copia da carteira de trabalho
(CTPS), ou da ficha de registro de empregado ou do contrato social da licitante em que conste o
profissional como socio.

10. INiCIO DOS SERVIGOS

10.1. A CONTRATADA participara, apds a assinatura do contrato, de reunido de alinhamento de
expectativas contratuais com a equipe de técnicos da UNIFAL-MG, a ser realizada no Campus Sede na
cidade de Alfenas-MG.

10.2. A autorizagdo para o inicio dos servigos sera efetivada através de anotagéo por escrito ORDEM DE
SERVICO (0.S.) fornecida pela Administragao da UNIFAL-MG.

10.3. Devera a CONTRATADA apresentar a ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica do
responsavel pela execucao dos servicos objeto deste Termo de Referéncia junto ao CREA/MG e, se
necessario, a comprovagdo da matricula do servigo no INSS em até 10 dias contados a partir da data de
emisséo da O.S.

10.4. Antes do inicio dos trabalhos, a CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAO as medidas
de seguranca a serem adotadas durante a execugao do servigo.

11. EXECUGAO, LIMPEZA E MANUTENGAO DO SERVIGO

11.1. A CONTRATADA se responsabilizara pela execucdo dos servigos, bem como pela seguranga dos
materiais, equipamentos e ferramentas de sua propriedade.

11.2. A CONTRATADA respondera, conforme previsto no Art. 186 do Cddigo Civil, por todos os danos de
vizinhanga, inclusive no sistema viario municipal, causados pelas escavagdes, compactagdes,
movimentagdes de maquinas, equipamentos, caminhdes e todos os demais servigos realizados durante a
execucdo dos servigos.



11.3. As normas da ABNT s&o uma referéncia minima para o fornecimento, execucgdo, instalagéo,
aplicagao, ensaio e procedimentos em relagdo aos materiais e servigos objetos da especificagao. Todas
as normas da ABNT vigentes e pertinentes deverao ser consideradas, mesmo que nao mencionadas ou
explicitadas no Memorial Descritivo e nas Especificagdes Técnicas.

11.4. Na execucgao dos servigos deverdo ser obedecidas além das referidas especificagdes € normas da
ABNT, as recomendagdes dos fabricantes, bem como as exigéncias e posturas Municipais, Estaduais e
Federais e das concessionarias de servigos publicos.

11.5. A omissdo de qualquer procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais documentos
técnicos, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da
obrigatoriedade da utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os
objetivos basicos de funcionalidade e adequagéo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT
vigentes e demais pertinentes.

11.6. Todos os materiais a serem empregados na execucao dos servigos deverao ser novos, de primeira
qualidade, com comprovada aceitagdo e aplicabilidade para o fim a que se propdem, fornecidos
conforme as especificacdes técnicas descritas e em conformidade com as normas da ABNT.

11.7. A UNIFAL-MG podera, a qualquer momento, solicitar laudo. técnico de qualquer material
empregado, por conta e responsabilidade da CONTRATADA, sem dnus paraa contratante.

11.8. Deverdo ser submetidos a aprovagdo da FISCALIZAGAO todos os protétipos ou amostras
dos materiais e equipamentos a serem utilizados, bem como catalogos e manuais técnicos de
aplicagéo, instalagéo e/ou manutencao do fabricante ou fornecedor do material ou servico.

11.9. A CONTRADADA providenciara todo o controle tecnologico através de ensaios e/ou testes
conforme normas técnicas especificas e regulamentares, visando a perfeita execug@o dos servigos de
maneira a atender ao especificado, correndo as suas expensas todo o énus incidente sobre estes
controles. Os laudos dos ensaios, verificacdes e testes dos materiais deveréo ser encaminhados para a
Coordenadoria de Projetos e Obras.

11.10. A CONTRATADA devera reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no
total ou em parte e quantas vezes forem necesséarios, os servicos efetuados em que se verificarem
vicios, defeitos ou incorregdes resultantes da execugao ou dos materiais utilizados, no prazo méaximo de
05 (cinco). dias, contados da. ciéncia pela CONTRATADA, ou no prazo para tanto estabelecido pela
fiscalizagdo, sem prejuizo do cronograma de execugdo dos servigos.

11.11. Serdo glosados pela FISCALIZACAO, com justificativa, todos os trabalhos, servigos e materiais
em que nao satisfazerem as condigdes contratuais.

11.12. Caso haja danos incontornaveis para a execugdo dos servicos, a UNIFAL-MG justificara a
necessidade de sua alteragdo, ficando a CONTRATADA sujeita as penalidades apresentadas no
Contrato.

11.13. A remogao de todo entulho gerado pelo servico sera feita diariamente pela CONTRATADA e a seu
onus.

11.14. O entulho devera ser transportado e depositado em cagambas, cuja localizagdo da cagamba sera
estabelecida pela FISCALIZACAO. Durante o transporte, os veiculos deveréo ser carregados de modo a
evitar o derramamento do entulho. Caso isso ocorra, sera de responsabilidade da CONTRATADA a
limpeza dos locais, de acordo com as exigéncias da FISCALIZACAO.



11.15. Todos os elementos construtivos removidos deverdo ser depositados em local apropriado e
devidamente transportado para areas em conformidade com as exigéncias legais.

11.16. Serdo obedecidas todas as recomendagdes, com relagdo a seguranga do trabalho, contidas na
Norma Reguladora NR 18, aprovada pela Portaria 3214, de 08/06/1978 do Ministério do Trabalho,
publicada no DOU de 06/07/1978.

11.17. Havera particular atengao para o cumprimento das exigéncias de proteger as partes moveis dos
equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas,
andaimes e superficies de trabalho, bem como o respeito ao dispositivo que proibe a ligagdo de mais de
uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

11.18. Verificar e comparar todos os projetos e desenhos fornecidos para execugao dos servigos € no
caso de falhas, erros, discrepancias ou omissdes, formular imediata comunicagao escrita a UNIFAL-MG,
de forma a evitar empecilhos ao perfeito desenvolvimento das atividades. No caso de duvidas quanto a
interpretacdo dos projetos e desenhos, das especificagdes técnicas ou demais documentos contratuais,
cabera a CONTRATADA a responsabilidade de consultar a Coordenadoria de Projetos'e Obras com
antecedéncia suficiente para que estas duvidas sejam esclarecidas em tempo habil, ndo caracterizando
justificativa aceitavel por parte da UNIFAL-MG para atrasos no cronograma de execugao.

11.19. Fica reservado a UNIFAL-MG, neste ato representada pela Coordenadoria de Projetos e Obras ou
seus prepostos, o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso
neste Termo de Referéncia e seus anexos, nos projetos fornecidos, nos que venham a ser elaborados e
nos demais documentos técnicos e que ja nédo esteja definido em outros documentos técnicos ou
contratuais, como o préprio contrato ou os projetos e outros elementos fornecidos.

11.20. A CONTRATADA né&o poderé executar qualquer servico que ndo esteja programado ou autorizado
e ndo sera admitida qualquer-modificacdo nos projetos e especificagbes sem a prévia consulta e
concordancia da Coordenadoria de Projetos e Obras, salvo aqueles que se caracterizarem notadamente
como de urgéncia.

11.21. Ap6s a finalizagdo dos servicos, devera a CONTRATADA retirar todo pessoal, maquinas,
equipamentos, materiais.e instalacoes provisorias do local dos trabalhos, deixando todas as areas de
execucao dos servigos limpas e livres de entulho e detritos de qualquer natureza.

11.22. Fica a cargo da CONTRATADA a reponsabilidade de sinalizar, pedir autorizagdo se for o caso,
para uso de caminhdes em ruas e se necessario a interdicdo das ruas ou avenidas para execugdo do
Servico.

11.23. E de responsabilidade da empresa CONTRATADA executar aberturas, cortes, valas e furos na
alvenaria, piso, passeios para passagem de perfilados, eletrodutos e hastes de aterramento e para
demais servicos correlatos ao instalagdes elétricas, légica e telefonia; em promover a requadragdes e
reparos no mesmo padrdo que foi encontrado no inicio dos servigos. E também de responsabilidade da
empresa CONTRATADA fazer a limpeza e reparo na pintura, pavimentagdo (piso, contrapiso,
regularizagao e ceramica, etc) e revestimentos (chapisco, embogo reboco, gesso e ceramica) em locais
que tiver de executar servicos de instalagbes elétricas. Todos estes detalhes deverdo ser tratados
durante a Visita Técnica e os custos levados em consideragdo durante a elaborag¢do da proposta, ndo
podendo ser cobrados como aditivo, durante a execugédo do contrato.



12. SEGURANGA E SAUDE NO TRABALAHO

12.1. Antes do inicio dos trabalhos, a CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAO as medidas
de seguranca a serem adotadas durante a execugdo do servigo.

12.2. Sera de responsabilidade da CONTRATADA, a adogao de todas as medidas relativas a prevengéo
de acidentes de trabalho, durante toda a execugéo do servigo, devendo ser rigorosamente obedecidas as
legislagbes pertinentes em vigor, com énfase para a NR 10 — “Seguranga em instalagfes e servicos em
eletricidade” do Ministério do Trabalho e Emprego.

12.3. Atender as normas e portarias sobre seguranca e saude no trabalho e providenciar os seguros
exigidos em lei, na condig&o de unica responsavel por acidentes e danos que eventualmente causar a
pessoas fisicas e juridicas direta ou indiretamente envolvidas na execugdo do objeto do contrato.

12.4. Sera obrigatdrio por parte dos operarios, 0 uso de equipamentos de seguranca: Equipamento de
Protecao Individual (EPI) e Equipamento de Prote¢do Coletiva (EPC). O n&o“‘cumprimento desta
obrigatoriedade proporcionara a interrupgdo dos servicos, a qualquer momento, pela Comissdo de
Acompanhamento e Fiscalizagdo da UNIFAL-MG. N&o podera permanecer trabalhando qualquer
operario que se recusar ou negligenciar o uso dos equipamentos mencionados.

12.5. O fornecimento dos equipamentos de segurancga é de responsabilidade da CONTRATADA.

12.6. E terminantemente proibido 0 uso de sandalias ou chinelos por parte dos operarios. A fiscalizagao
podera a qualquer tempo, independente de aviso ou notificagdo, suspender a execugao dos servigos,
sem onus para a UNIFAL-MG, se constatar a falta de tais equipamentos e uniforme.

12.7. A CONTRATADA devera estocar e armazenar 0s materiais de forma a néo prejudicar o transito de
pessoas e a circulagdo de materiais, obstruir portas e saidas de emergéncia e impedir o acesso de
equipamentos de combate a incéndio.

13. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

13.1. Seréo de inteira responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas diretas e indiretas, tais
como, transporte, equipamentos de seguranga, salarios, encargos sociais, fiscais, trabalhistas e
previdenciarios, indenizagbes Ccivis e quaisquer outras que sejam devidas aos empregados da
CONTRATADA no desempenho dos servigos, ficando ainda a UNIFAL-MG isenta de vinculo
empregaticio com os mesmos; serdo ainda de responsabilidade da CONTRATADA os encargos
comerciais resultantes da execucao do Contrato, nos termos do art. 71 e § 1° da Lei n° 8.666/93.

13.2. A inadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia aos encargos estabelecidos, ndo transfere a
responsabilidade por seu pagamento a UNIFAL-MG, nem podera onerar o objeto deste contrato, razdo
pela qual a CONTRATADA renuncia expressamente a qualquer vinculo de solidariedade, ativa ou
passiva, com a UNIFAL-MG.

13.3. Manter os seus empregados sujeitos as condi¢des de horarios de funcionamento e seguranca da
UNIFAL-MG, porém, sem qualquer vinculo empregaticio com o 6rgao.

13.4. Manter, ainda, os seus empregados identificados, quando em trabalho, devendo substituir
imediatamente qualquer um deles que seja considerado inconveniente & boa ordem e as normas
disciplinares da UNIFAL-MG.



13.5. Responder pelos danos causados diretamente a UNIFAL-MG ou a terceiros, decorrentes de sua
culpa ou dolo, quando da execugdo dos servigos, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a
presenca da fiscalizagdo ou 0 acompanhamento realizado pela UNIFAL-MG.

13.6. Responder, também, por quaisquer danos causados diretamente aos bens de propriedade da
UNIFAL-MG, quando esses tenham sido ocasionados por seus empregados durante a execugao dos
Servigos.

13.7. Arcar com despesa decorrente de qualquer infracdo seja qual for, desde que praticada por seus
empregados durante a execugao dos servigos na UNIFAL-MG.

13.8. Assumir inteira e total responsabilidade pela execu¢do dos servigos, pela resisténcia,
estanqueidade e estabilidade de todas as estruturas a executar.

13.9. Fornecer instalagdes adequadas para a fiscalizagao.

13.10. Prestar a garantia em relagéo a execugéo do servigo, exigida pelo presente Termo de Referéncia,
conforme o disposto no § 1° do art. 56 da Lei n°® 8.666/93.

13.11. Permitir aos técnicos da Coordenadoria de Projetos e Obras da UNIFAL-MG e aqueles a quem a
UNIFAL-MG formalmente indicar, acesso as suas instalagdes e a todos 0s locais onde estiverem sendo
estocados materiais relacionados com o objeto.

13.12. Responsabilizar-se pelas despesas decorrentes da rejeicdo de equipamentos, materiais e servigos
pela Comisséo fiscalizadora da UNIFAL-MG e pelos atrasos acarretados por esta rejeicao.

13.13. Providenciar, as suas expensas, atestado de similaridade de desempenho dos materiais
apresentados, junto a instituicdes ou fundagdes capacitadas para este fim, quando do uso de similar ao
descrito nas Especificagdes Técnicas, sempre que a fiscalizagdo da UNIFAL-MG julgar necessario.

13.14. Exigir de seus subcontratados, quando for o caso, copia da ART ou RRT dos servigos a serem
realizados, apresentando-a a FISCALIZACAO, quando solicitado.

13.15. Responsabilizar-se pela perfeita execugdo e completo acabamento dos servigos contratados,
obrigando-se a prestar assisténcia técnica e administrativa necesséaria para assegurar andamento
conveniente dos trabalhos.

13.16. Garantir, pelo prazo minimo de 5 (cinco) anos, todos os servigos executados, contados a partir
da data da emisséo do Termo de Recebimento Definitivo, conforme disposto no Cédigo Civil Brasileiro.

13.17. Durante o periodo de garantia, a CONTRATADA devera, sob pena de ser incluida no cadastro de
empresas suspensas de participar em licitagéo realizada pela UNIFAL-MG, atender aos chamados da
Coordenadoria de Projetos e Obras da UNIFAL-MG no prazo maximo de 15 (quinze) dias corridos,
contado da comunicagéo oficial.

13.18. Apresentar a Delegacia Regional do Trabalho, se necessério, antes do inicio dos trabalhos, as
informacdes pertinentes a sua identificagdo e ao objeto do contrato, bem como o Programa de Condigdes
e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construgdo - PCMAT, de conformidade com a Portaria N.°
4/95 da Secretaria de Seguranga e Saude no Trabalho e modificagdes posteriores.



13.19. Cabera a CONTRATADA fornecer e conservar, pelo periodo que for necessario, material,
equipamentos e ferramentas adequadas e a contratar méo-de-obra idénea, de modo a reunir
permanentemente equipe homogénea e suficiente de empregados que possam assegurar o
desenvolvimento satisfatorio da execugéo dos servigos.

13.20. Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposigdes e acordos relativos a legislagdo
social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado.

13.21. Sera expressamente proibida a contratacdo de servidor pertencente ao quadro de pessoal da
UNIFAL-MG durante a vigéncia do contrato.

13.22. Fica obrigada a aceitar nestas mesmas condi¢des os acréscimos ou supressdes que se fizerem
na execucao dos servigos, conforme o § 1° do art. 65 da Lei 8666/93.

13.23. Devera manter os documentos de cadastramento no SICAF em pleno vigor, durante toda a
execucao do Contrato.

13.24. E as demais obrigagdes contidas na Lei n° 8666/93, independentemente de transcrigdes.
14. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

14.1. Cabera a UNIFAL-MG, através da FISCALIZACAO, fiscalizar e acompanhar o andamento dos
servigos de acordo com este Termo de Referéncia, Contrato e Edital e anexos.

14.2. Realizar inspegdes periodicas nos-locais de execucdo .dos servicos, a fim de verificar o
cumprimento das medidas de seguranga adotadas nos. trabalhos, o estado de conservagdo dos
equipamentos de protecdo individual e dos dispositivos de protegdo de maquinas e ferramentas que
oferecam riscos aos trabalhadores, bem como a observancia das demais condiges estabelecidas pelas
normas de segurancga e saude no trabalho:

14.3. Todas as obrigagdes constantes do Edital, do Termo de Referéncia, dos anexos e do Contrato.
14.4. Prestar informagdes e esclarecimentos que venham a ser solicitados pela CONTRATADA.

14.5. Notificar, por escrito, a CONTRATADA sobre as irregularidades ou imperfei¢des ocorridas na
execugao dos servigos, fixando prazo para sua corregao.

14.6. Permitir o livre acesso dos empregados da CONTRATADA ao local de execugdo dos servigos.

14.7. Prestar as informacdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pelo Preposto ou
Responsavel Técnico da CONTRATADA.

14.8. Acompanhar e fiscalizar o andamento dos servicos, por intermédio de Comissdo para tanto
formalmente designada, que devera, ainda, atestar as faturas.

14.9. Autorizar quaisquer servicos pertinentes, decorrentes de imprevistos durante a sua execugao,
mediante orcamento detalhado e previamente submetido a UNIFAL-MG e aprovado pela Administracéo,
desde que comprovada a necessidade deles.

14.10. Rejeitar qualquer servigo executado equivocadamente ou em desacordo com as orientagdes
passadas pela UNIFAL-MG ou com as especificagdes constantes deste Termo de Referéncia, do Edital.



14.11. Solicitar que seja refeito o servigo recusado, de acordo com as especificagdes constantes deste
Termo de referéncia, Especificagdes técnicas e Memorial Descritivo ANEXO Ill, do Edital e anexos
Verificar a regularidade da situagao fiscal da CONTRATADA e dos recolhimentos sociais e trabalhistas
sob sua responsabilidade, antes de efetuar o respectivo pagamento, consultando o SICAF.

14.12. Efetuar os pagamentos na forma convencionada neste instrumento, desde que cumpridas as
formalidades legais.

15. FISCALIZAGAO E ACOMPANHAMENTO

15.1. A fiscalizacdo dos servigos sera exercida no interesse da Administragdo e néao exclui nem reduz a
responsabilidade Unica da CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por quaisquer irregularidades, e,
na sua ocorréncia, nao implica corresponsabilidade do Poder Publico ou de seus.agentes e prepostos.

15.2. A execugdo dos servigcos sera acompanhada e fiscalizada pela Coordenadoria de Projetos e Obras,
por meio de servidor(es) ou comissdo, para tanto designado pela UNIFAL-MG, permitida a contratacao
de terceiros para assisti-la € subsidia-la de informagdes pertinentes a essa atribuicdo, devendo, dentre
outras:

15.3. Supervisionar a execugao dos servigos;

15.4. Fazer cumprir todas as clausulas contratuais atentando para.as especificagdes, prazos, valores e
demais condi¢Oes acordadas na proposta;

15.5. Notificar a CONTRATADA para que repare, corrija, remova, reconstrua ou substitua 0s servicos
efetuados em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des resultantes da execugdo ou dos
materiais utilizados, estabelecendo, para tanto, prazo para cumprimento da demanda;

15.6. Instruir os autos que se tratarem de aditivos, com as devidas justificativas;
15.7. Abrir processo administrativo para aplicagdo de sangdes administrativas;

15.8. Promover as-avaliagdes e medigdes das etapas executadas, observado o disposto no Cronograma
Fisico-Financeiro apresentado pela CONTRATADA,;

15.9. Atestar os documentos referentes a concluséo de cada etapa, nos termos contratados, para efeito
de pagamento;

15.10. Comunicar a autoridade competente por escrito, as falhas cometidas pela CONTRATADA que
impliquem em atraso ou descumprimento contratual, bem como a necessidade de acréscimo ou
supressao de servigos, prorrogacao de prazos de etapas, para adogao das medidas cabiveis;

15.11. Solicitar, a autoridade competente, as decisdes e providéncias que ultrapassem sua competéncia,
possibilitando a adogdo das medidas convenientes.

15.12. A fiscalizagdo se reserva o direito de recusar, no todo ou em parte, o material que estiver em
desacordo com o solicitado nas Especificagdes Técnicas (Memorial Descritivo) ou na Planilha de Custos
e Quantitativos. Todos os materiais fora das especificagdes técnicas, de ma qualidade ou em desacordo
com a proposta poderéo ser recusados pela fiscalizagao independente de aviso ou notificagdo prévia.

15.13. Na existéncia de servicos ndo descritos, mas necessarios, a CONTRATADA somente podera
executa-los apo6s aprovacgao da Coordenadoria de Projetos e Obras.



15.14. Na hipétese de divergéncia entre as Plantas e as Especificagdes Técnicas, prevalecera o
constante das Especificagdes Técnicas.

15.15. As davidas e/ou omissdes, porventura existentes nas Especificagdes constantes dos Anexos do
Edital, serdo resolvidas pela Coordenadoria de Projetos e Obras.

15.16. Todos os trabalhos deverdo ser executados por mé&o-de-obra qualificada, devendo a
CONTRATADA estar ciente das normas técnicas da ABNT, correspondentes a cada um dos servigos
constantes das Especificagdes Técnicas;

15.17. A CONTRATADA ficard obrigada a executar fielmente os servicos programados nas
especificagdes, ndo se admitindo modificagdes sem a prévia consulta e concordancia da UNIFAL-MG;

15.18. Nao se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimentos, incompreenséo, duvidas ou esquecimento das clausulas e condigdes deste Projeto
Basico e seus anexos, do Contrato e do Edital, bem como de tudo o que estiver contido nas normas,
especificagcdes e métodos da ABNT e outras normas pertinentes. A existéncia € a atuacao da fiscalizagao
em nada diminuirdo a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATANTE no que concerne
aos servicos e suas implicagbes proximas ou remotas, sempre em conformidade com o Contrato, o
Cadigo Civil e demais Leis ou regulamentos vigentes e pertinentes no Municipio, Estado e na Unio.

15.9. A diferenca percentual entre o valor global do contrato e o prego global de referéncia ndo podera
ser reduzida em favor do contratado em decorréncia de aditamentos que modifiquem a planilha
orcamentaria preservando o equilibrio fisico-financeiro do contrato, assegurada a manutengdo da
vantagem da proposta vencedora ante a da segunda colocada na licitagéo.

16. PAGAMENTO

16.1. Os servigos executados serdo apontados por medi¢des mensais realizadas pela fiscalizagdo. Para
sua execugao estao previstos 7 (sete) meses, portanto 7 (sete) pagamentos.

16.2. As medicbes devem .incluir todos 0s servigos executados no periodo a que se referem,
acompanhadas de planilha com memoria de calculo dos quantitativos e respectivo relatério fotografico.

16.3. Os servigos serdao medidos e remunerados apenas quando estiverem completamente
finalizados e testados e somente serdao pagos os quantitativos efetivamente medidos pela
fiscalizagao.

16.4. Uma vez medidos os servicos, a CONTRATADA recebera comunicacdo de autorizacdo para
emissdo da Nota Fiscal que, devera ser apresentada a Coordenadoria de Projetos e Obras que
confrontara a Nota Fiscal ou fatura com a medicao, atestara os servigos e encaminhara os documentos
para o0 setor competente para liquidagao e pagamento da despesa, mediante ordem bancaria creditada
em conta corrente da CONTRATADA até o 30° (trigésimo) dia contado do aceite dos documentos pela
Coordenadoria de Projetos e Obras da UNIFAL-MG.

16.5. Havendo erro na Nota Fiscal ou outra circunstancia que desaprove a liquidagdo da despesa, a
mesma ficara pendente e 0 pagamento sustado até que a CONTRATADA providencie sua regularizagao,
nao ocorrendo, neste caso, nenhum énus para a UNIFAL-MG.



16.6. A critério da fiscalizagdo e no exclusivo interesse da UNIFAL-MG, as medi¢bes poderéo ser feitas
considerando-se 0s materiais € equipamentos fornecidos e depositados no canteiro. Neste caso, o valor
a ser levado em conta para efeito de pagamento sera uma porcentagem (até o limite maximo de 20%) do
custo dos materiais e equipamentos constante da composi¢do de custos unitario apresentada pela
CONTRATADA.

16.7. O percentual a ser medido mensalmente para o item Administragdo Local, devera ser equivalente
ao percentual de servigos executados no periodo a que se refere, ndo sendo admitido medir percentual
superior.

17. SANGOES

17.1. Com fundamento nos artigos 86 e 87 da Lei n.° 8.666/93, a CONTRATADA ficara sujeita, no caso
de atraso injustificado, assim considerado pela Administragao, inexecugao parcial ou inexecugao total da
obrigacdo ou descumprimento das obrigacdes estabelecidas no contrato, sem. prejuizo das
responsabilidades civil e criminal, assegurada a prévia e ampla defesa, as penalidades que se seguem:

17.2. Adverténcia:

17.3. A adverténcia sera aplicada por meio de comunicagao escrita, para faltas leves, assim entendidas
como aquelas que nao acarretem prejuizos significativos ao objeto da contratagao;

17.4. A adverténcia podera ser aplicada no <caso de descumprimento parcial das obrigacbes e
responsabilidades assumidas e nas situagcdes que ameacem a qualidade do servigo, ou a integridade
patrimonial ou humana;

17.5. A adverténcia podera ainda, ser aplicada no caso de outras ocorréncias que possam acarretar
transtornos ao desenvolvimento dos servigos, a critério da Administragdo, desde que ndo caiba a
aplicacdo de san¢do mais grave.

17.6. Multa:

17.7. O atraso injustificado no inicio da execugédo do contrato sujeitara a CONTRATADA a multa de 0,1%,
por dia de atraso, sobre o valor total da contratacao;

17.8. O _atraso injustificado na execugdo de qualquer etapa prevista no cronograma fisico-financeiro
sujeitara @ CONTRATADA multa de 1% (um por cento) sobre o valor da etapa previsto no cronograma
fisico-financeiro.

17.9. O atraso injustificado na entrega da obra sujeitara a CONTRATADA multa de 0,2% (zero virgula um
por cento) por dia de atraso, calculada sobre o valor remanescente do contrato, até o limite méaximo de
6% (seis por cento). Atingido este limite, e a critério da Administracéo, podera ocorrer a ndo-aceitagéo do
objeto, de forma a configurar, nessa hipétese, inexecugao total da obrigacdo assumida, sem prejuizo da
rescisao unilateral da avenga.

17.10. No caso de inexecugao total da obrigacdo assumida sujeitara a CONTRATADA multa de 10% (dez
por cento) sobre o valor total do contrato, descontado o percentual aplicado no item acima.

17.11. Por infracdo a qualquer clausula ou para os demais descumprimentos das obrigagbes
estabelecidas no contrato e seus anexos, bem como a recidiva adverténcia, sujeitara a CONTRATADA
multa de 0,1 @ 1,0% (zero virgula um a um por cento), a critério da Administra¢&o, por ocorréncia, sobre o
valor remanescente do contrato, aplicado em dobro na reincidéncia.



17.12. Suspensao temporéria de participar em licitagéo e impedimento de contratar com a Administragéo
da Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG, pelo prazo de até 02 (dois) anos.

17.13. Declara¢do de Inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica enquanto
perdurarem os motivos determinantes da punig&o ou até que seja promovida a reabilitagdo perante a
propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre que a licitante ressarcir a
Administracdo da Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG pelos prejuizos resultantes.

17.14. A aplicacdo de qualquer penalidade nao exclui a aplicagdo das multas previstas. As san¢des aqui
previstas sdo independentes entre si, podendo ser aplicadas isoladamente ou cumulativamente.

17.15. No processo de aplicagdo da sang¢do administrativa, sera assegurado a CONTRATADA, o direito
ao contraditério e a ampla defesa, facultada a defesa prévia do interessado no.respectivo processo, no
prazo maximo e improrrogavel de 5 (cinco) dias uteis.

17.16. Se ndo for pago o valor da multa, este sera automaticamente descontado dos pagamentos a que
a CONTRATADA fizer jus. Em caso de inexisténcia ou insuficiéncia de crédito da CONTRATADA, o valor
sera cobrado administrativa e ou judicialmente.

17.17. As penalidades serao obrigatoriamente registradas no SICAF, sem prejuizo das multas previstas
neste Projeto Basico, no contrato e demais documentos contratuais

18. RECEBIMENTO DOS SERVIGOS
18.1. O recebimento dos servigos executados seré feito em duas etapas:

18.2. Provisoriamente, apds a conclusdo dos servicos, pelo responsavel por seu acompanhamento e
fiscalizagdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da
comunicagéo escrita da CONTRATADA, desde que observadas as seguintes condigdes:

18.3. Plena conformidade da execucdo com os respectivos projetos, plantas, detalhes e especificagdes
técnicas aprovados;

18.4. Limpeza da obra e desmonte das instalagdes provisorias;
18.5. Entrega e aceitagéo do “as built” apés a execugao da obra, quando for o caso;

18.6. Comprovacdo das aprovagdes necessarias nas instancias municipais e estaduais, quando for o
caso;

18.7. Obtencdo de Certiddo Negativa de Débito junto ao INSS, referente @ matricula CEl da Obra,
quando for o caso.

18.8. Definitivamente, por servidor ou comissao designada pela autoridade competente, mediante termo
circunstanciado assinado pelas partes, apds o decurso do prazo de observagdo, ou vistoria que
comprove a adequacgao do objeto aos termos contratuais em até 90 dias do recebimento provisdrio.

18.9. Devera ser observado o disposto no art. 69 da Lei 8.666/93.



19. CONSIDERAGOES GERAIS

19.1. Em atendimento a IN n° 1 de 19 de janeiro de 2010, fica a CONTRATADA obrigada a apresentar a
FISCALIZACAQ a comprovacao da origem (certificacdo) de toda madeira a ser utilizada na execugéo dos
servicos. Fica a CONTRATADA também obrigada a, sempre que houver disponibilidade local, utilizar
agregados reciclados desde que, haja suficiente capacidade de suprimento na regiéo, custo inferior em
relacdo aos agregados naturais e aprovado previamente pela fiscalizagao, bem como utilizar materiais
reciclados, reutilizados ou biodegradaveis desde que aprovados previamente pela fiscalizagdo e que
nao comprometam estruturaimente a edificagdo nem questbes relacionadas a conforto térmico e
durabilidade dos materiais.

19.2. Em atendimento ao Decreto n° 7.983, de 08 de abril de 2013, devera constar do edital e do contrato
clausula expressa de concordancia do contratado com a adequagao do projeto-que integrar o edital de
licitacdo e as alteragdes contratuais sob alegacdo de falhas ou omissdes em qualquer das pegas,
orcamentos, plantas, especificagdes, memoriais e estudos técnicos preliminares do projeto ndo poderéao
ultrapassar, no seu conjunto, dez por cento do valor total do contrato. computando-se esse percentual
para verificagdo do limite previsto no § 1° do art. 65 da Lei 8666.

19.3. Quanto as indicacdes de marcas dos materiais e elementos a serem utilizados, deve ser
considerado como EQUIVALENTE o material ou elemento que por analogia total ou equivaléncia,
apresentar idéntico desempenho da fungdo técnica e que apresentem as mesmas caracteristicas
exigidas nas Especificagdes Técnicas. Cabera a CONTRATADA, através de laudos técnicos, testes,
exames ou certificados de érgaos competentes, comprovar a equivaléncia.

19.4. Os protdtipos, marcas ou modelos de materiais e equipamentos especificados nos projetos, planilha
e memorial descritivo sdo os estipulados como requisito minimo de aceitagdo, podendo ser ofertado
material e equipamento de qualidade superior desde que o-6nus financeiro acarretado pela troca fique a
cargo da CONTRATADA.

19.5. A CONTRATADA somente podera proceder a qualquer alteragao com relagdo aos projetos
executivos, bem como 0 emprego de quaisquer materiais diferentes daqueles apontados como marcas
ou referéncia apds a autorizagao prévia e expressa da CONTRATANTE.

19.6. Caso solicitado, CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZACAO, quando do inicio de seus
trabalhos, um cronograma quinzenal de atividades e servigos.

19.7. Fica @ CONTRATADA obrigada a apresentar, a Coordenadoria de Projetos e Obras da UNIFAL-
MG, e a suas expensas, quando da conclusdo dos servigos, o “as built’, com todas as informacgdes e
detalhes atualizados de todas as alteragbes e modificagdes, previamente autorizadas pela
fiscalizagdo, ocorridas durante a execugdo da obra sob pena de nao ser emitido Termo de Recebimento
Provisério. O “as built” devera ser entregue em CD com os arquivos em formato DWG AutoCad 2004.

20. ANEXOS

20.1. Em atendimento ao disposto no Art. 47 da Lei n° 8.666 de 21/06/1993, além deste Termo de
Referéncia seréo fornecidos aos licitantes os seguintes elementos:

20.2. ANEXO I - Descrigéo do Objeto;

20.3. ANEXO Il - Planilha Analitica;



20.4. ANEXO Il - Declaragao do Fornecedor;

20.5. ANEXO IV — Memorial Descritivo;

20.6. ANEXO V - Planilha Analitica de Custos e Quantitativos.
20.7. ANEXO VI - Cronograma.

20.8. ANEXO VI.1 — Composicao do BDI



ANEXO IV

PREGAQ ELETRONICO 054/2018

Memorial Descritivo e Especificagdoes Técnicas

CLIENTE: ,
UNIFAL, ALFENAS - PREDIO A

SERVIGO:
SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA

LOCALIZAGAO:
AVENIDA JOVINO FERNANDES SALES, S/N°- SANTA CLARA - ALFENAS /MG

TiTULO:
MEMORIAL DESCRITIVO DE SPDA — SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA

ESPECIALIDADE: ,
SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA

AUTOR:
ENG°® ANTONIO EDUARDO DA SILVA MELO
CREA -/ PE 053137



Gerenciamento de risco e determinagdo de necessidade de SPDA no Prédio A - Alfenas em acordo
com a NBR 5419/2015:

1. ldentificagado: Prédio Publico localizado em terreno Plano com ocupagdo média de 500 pessoas
por dia. A edificagdo encontra-se proxima outros prédios em sua maioria com altura média igual ou
inferior e risco de explosao considerado baixo devido a uma central de gas para atender a cozinha
do Restaurante. As dimensdes conhecidas da edificagdo sdo: comprimento L= 57,70m, largura W=
26,50m e altura h=7,55m. A mesma possui uma linha elétrica energizada subterranea que possui
aproximadamente 1000 metros de cabos energizados. A edificagdo possui piso marmore, granito e
carpete de madeira e 0s riscos de incéndio serdo minimizados pelo sistema de deteccao, alarme e

combate a incéndio instalados.

2. Areas da Estrutura: Desconsiderando SPDA

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela

E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Referéncia

Densidade de descargas

atmosféricas para a terra NG 4,42

(1/km?/ano)

Dimensdes da estrutura (m) L;W;H |57,70;26,50;7,55

Fator de localizagéo da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1

SPDA PB 1 Tabela B.2

Ligacdo equipotencial PEB 1 Tabela B.7

Blindagem espacial externa KS1 1 Tabela B.5
Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11 /
Tabela E.23 | Tabela E.24

Referénci
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagéo Cld/ Cli 110 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagdo da estrutura Cdj -
Tensé&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5
Parametros Ks4/Pid/ | 04/1/
resutantes Pli 0,3

@ Como o comprimento LI da se¢éo da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Eeferenm
Tipo de piso Marmore, granito e carpete de it 103 | Tabela C.3
madeira
Protegé}ol contra choque (descargas PTA 1 Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protegé}ol contra'choque (descargas PTU 1 Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protec&o contra incéndio P 1 Tabela C.4
Blindagem espacial interna KS2 1 Tabela B.6
N&o blindada (lago dos KS3,/ Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em.um mesmo 0,2/1 | Tabela
PSPD
eletroduto) / Nenhuma B.3

I Tabela B.5

Telecom: Fiagéo interna / DPS coordenados Nao b"“daﬂa (grandes lagos > KS3 0,2/1 | /T.abela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tenséo de toque e
. , passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 10%2/

L1: perda de vida humana fisicos. / D3: devido afalhas de | LO | 1071/ | 120618 C:2

sistema internos.

AD = LxW+2x(3xH)x(L+W)+Trx(3xH)? = 6955,0176896335m?

3. Riscos apresentados:

R1: Perda Humana
R2: Perda de Servigo Publico

e Perdas Associadas:

D1= Ferimentos aos Seres vivos por choque
D2= Danos fisicos
D3= Falha de sistemas eletro-Eletrdnicos

Consultas em Tabelas NBR 5419/2015 parte 2:

S1=R1=RaeRb S3=RU,RV
R2=RbeRC RV, RW
R3=Rb RV

Os componentes de riscos a serem considerados para cada tipo de perda na estrutura séo listados a seguir:

a) R1:Risco de perda de vida humana:

R1=RA1+RB1+RC1'+ RM1' + RU1 + RV1 + RW1" + RZ1"




'. Somente para estruturas com risco de exploséo e para hospitais com equipamentos elétricos para
salvar vidas ou outras estruturas quando a falha do sistema internos imediatamente possa por em
perigo a vida humana.

b) R2: Risco de perdas de patriménio cultural:

R2=RB2 + RC2 + RM2 + RV2 + RW2 + RZ2

Sem SPDA:
&
ISCOS 5
0s valores abaixo devem ser multiplicados por 10
Valores tolerdveis ZONA 71 TOTAL
R1i-Perda de vida
humana 1 13,00239 13,00239
R2-Perda de 100 11,64913 11,64913
servigo ao plblico
R3-Perda de 10 <0,1 L
heranca cultural
R4-Perda de valor 100 <0,1 <0,1

econdmico i
Custo anual das perdas (unidades monetérias) § 0

RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)

. R A R u R B R v R c R w R 1
Ultima zona
carregada na
memaria: =0,1 <0,1 7,677690 5,298752 <0,1 <0,1 13,00239
NENHUMA D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
estrutura na linha estrutura na linha estrutura na linha

Fonte: Tupa (Software de‘anélise de risco para prote¢éo contra descargas atmosféricas)

Com SPDA:
Riscos =
Os valores abaixo devem ser multiplicados por 10
Valores toleravess ZONA 71 TOTAL
R1-Perda de vida N GRARES
oo 1 0,900557 0,900597
R2-Perda de 100 0,607598 0,607598

servico ao publico

R3-Perda de 10 <0,1

heranga cultural

R4-Perda de valor 100 <0,1 <0,1
economico

Custo anual das perdas {unidades monetérias) § 0



RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)

R A R u R B R \'J R C R w R 1
Ultima zona
carregada na
memdria: <0,1 <0,1 0,767769 0,132468 <0,1 <0,1
1 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D.3 - Falhas de
sistemas
Descarga Descarga na Descarga Descarga

estrutura na linha esirutura nainha estrutra nainha

Fonte: Tupé (Software de anélise de risco para prote¢do contra descargas atmosféricas)

Tabela
E.19
Referénci
Simbolo Rt:slultado a Equagao
ano <
(Equacéo)
1,10 x 107-
Estrutura Nd 1 (A4) Nd= Ng x Ad x Cd x 10"-6
Nm - (A.6) N&o relevante
3,20 x 107-
Linha de NI/P 2 (A.8) NI/P=Ng x.Al/P x CI/P x Ce/P x Ct/p x 10"-6
energia Ni/P 3,2 (A.10) N&o relevante
Nda/P 0 (A5) Nenhuma estrutura adjacente
8,00 x 10%-
Linha de NI/T 2 (A.8) NI/t= Ng x Al/t x Ci/T x Ce/T x Ct/t x 10"-6
Sinal Ni/T 8 (A.10) N&o relevante
Nda/T 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
Tabela
E.20
Qagde Simbolo Z1 Estrutura
danos
Y’ RA 0002 | 0,002
Ferimentos
S RU=RUP +RUT
choque
D2 RB
Danos
Total 0,002
Toleravel R1>RT: protegéo’contra dgspargas atmosférica RT=1
é necessaria.

Porque R1= 13,002 x 10*-5 & maior que o valor toleravel RT=10"-5, a prote¢éo contra descargas
atmosféricas € necessaria.




Considerando SPDA:

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo |Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 4.42
(1/km?/ano)

57,70;26,50;7,5
Dimensdes da estrutura (m) L;W;H 5
Fator de localizag¢do da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 0,2 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 0,05 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 0,2 Tabela B.5
Tabela E.2 / Tabela E.10/ Tabela E.11 /
Tabela E.23 / Tabela E.24
Parametros de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolacio Cld/ Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizacdo da estrutura Cdj -
Tensdo suportavel do sistemainterno (kV) Uw 2,5
@ Como o comprimento LI da secdo da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia
Tipo de piso Marmore, granito e carpete de rt 10n-3 Tabela C.3
madeira
Prote¢do contra choque (descargas atmosférica na PTA 1071 Tabela B.1
estrutura)
Erotegao contra choque (descargas atmosférica na PTU 1071 Tabela B.6
linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 0,5 Tabela C.4
Blindagem espacial interna KS2 10"-1 Eq;agao
Né&o blindada (lago dos condutores Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados em um mesmo eletroduto) / KS3/PSPD | 0,2/0,05 | /Tabela
Nenhuma B.3
. s Tabela B.5
Telecom: Fiag&o interna / DPS coordenados Néo bljgdada (grandes Lggp> TY KS3 1/0,05 / Tabela
m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tensdo de toque e
. . passo. / D2: devido a danos fisicos. | LT /LF/ 0n-2/
L1: perda de vida humana / D3: devido a falhas de sistema LO 10M-17 - Tabela C.2

internos.




4. Riscos toleraveis:

Verificar memorias de calculos:
e Sem SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposico equivalente Ap [m?]

Prédio A - Alfenas (sem SPDA)

externa
6955

Influéncias ambientais

Localizagéo (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 500
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protegao
Sistema de Proteg@o Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): sem SPDA

Meios para restringir as consegiéncias de incéndio (rp):

Sem protegéo

Contra tens80 de toque ou passo na estrutura (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Contra tensdo de toque 0u passo na linha (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): Sem protegdo coordenada com DPS
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiagao interna:

N&o blindado- precaucao para evitar




grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): Sem protegao coordenada com DPS
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 1,3002E-04
Avaliagao de risco: intoleravel
Perda de servigo publico R; 1,1649E-04
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranca cultural R3 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:

Perda de vida humana Ry 1,3002E-04
Perda de servigo publico R; 1,1649E-04
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000E+00

e Com SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposi¢do equivalente Ap [m?]

Prédio A - Alfenas (Com SPDA)

externa
6955

Influéncias ambientais

Localizagdo (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequiéncia de descarga para terra Ng [1/km2/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (rf):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 500
Servigos conectados:

Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333




Medidas de protecao

Sistema de Protec&o Contra Descargas Atmosféricas (SPDA):

Classe do SPDA IV

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Extintores manuais, alarmes manuais,
hidrantes, rotas de fuga protegidas ou
compartimentos a prova de fogo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Avisos de alerta

Contra tenséo de toque ou passo na linha (Pra):

Avisos visiveis de alerta

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacao interna:

Nao blindado- precaugéo para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,59kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacao interna:

N&o blindado- precaugéo para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS(Pspp): -1V
Modo de instalacéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 9,0060E-06
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de servigo publico R; 6,0760E-06
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliacao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:

Perda de vida humana R4 9,0060E-06
Perda de servigo publico R, 6,0760E-06
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econdémica R4 0,0000E+00




NOTAS GERAIS DE PROJETO

1. Esta norma nédo contempla a prote¢do de equipamentos elétricos e eletronicos contra interferéncia
eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Para a prote¢do destes equipamentos é

necessaria a utilizagao de supressores de surtos (DPS).

2. Todas as novas construgdes deveréo estar contidas no volume protegido.

3. Nenhum ponto das edificagbes, equipamentos e aparelhos a serem protegidos poderao ficar fora do

campo de protegao.

4, Onde houver gases corrosivos na atmosfera, 0 uso de cobre seré obrigatorio nas instalagoes.

5. E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham como objetivo 0 aumento da
area de protecao prescrita pelos métodos da NBR5419. As edificagdes existentes que utilizam este modelo

deverdo substitui-los de acordo com as recomendagdes do CNEN (Comissao Nacional de Energia Nuclear).

6. Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em determinada
regido. N&@o existe “atracdo” as longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim
sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar os efeitos destruidores a

parti da colocagdo de pontos preferenciais de captagéo e condugéo segura da descarga para a terra.

1. E de fundamental importancia que apds a instalagéo haja uma manutengao periédica anual a fim de
se garantir a confiabilidade do sistema. Sdo também recomendadas vistorias preventivas apds reformas que

possam alterar o sistema e também toda que a edificagéo for atingida por descarga direta.

8. Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverao ser galvanizados a fogo

ou banhados com 254 micrometros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419/2015 a utilizagao de DPS dispositivos de protecdo de surtos

essencialmente nos QD’s dos elevadores e no QDG da edificagao.



10. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura devem ser feita a equalizagédo de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligacdo do sistema elétrico, telefénico e massas metélicas
consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gas, tubos de cobre, central de gas, guarda corpos,
etc. a malha de aterramento do SPDA.

12. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos no NBR 5419/2015.

13.  Aedificagdo conforme o célculo foi classificada pelo nivel de protecéo IV.

ATERRAMENTO

A malha de aterramento solo sera executada em anel, circundando a edificagdo, com cabo de

cobre nu de #50mm? e hastes de cobre de alta camada.

OBSERVAGOES

1. As estruturas metélicas devem ser conectadas ao barramento de equipotencializagdo principal ou

local, dependendo de qual esteja mais proxima.

2. Uma vez executada a obra, a resisténcia da malha de aterramento devera ser medida pelo método

de queda de potencial e emitido relatério técnico com os valores coletados na medigéo.

3. Na hipotese de uso de materiais de tipo diferentes deverdo ser tomados cuidados para evitar a
formacao de par eletrolitico. Em caso de duvida o projetista devera ser consultado.
4. O projeto nao podera sofrer alteracdo sem autorizagdo prévia e explicita do projetista.

5. Para maiores detalhes técnicos o projeto devera ser consultado.



DESCRIGAO

Este memorial descritivo apresenta os principais aspectos relacionados com a protecao contra descargas
atmosféricas projetado para a edificacdo em tela. Com esse objetivo utilizaram-se os conceitos
estabelecidos na NBR 5419/2015, bem como outras normativas nacionais e internacionais que norteiam
este assunto. A necessidade da instalagdo do SPDA foi avaliada e constatada de acordo com a
metodologia estabelecida em norma, deste memorial. Na cobertura da edificagdo foi projetado um sistema
de captacdo das descargas atmosféricas, formado por uma malha superior na cobertura do prédio, de
cabos de cobre nu de 50 mm? (circundando o perimetro da edificagdo) um mesh com cabo de cobre nu com
35mm?, captores aéreos e condutores de descida, formando uma gaiola de Faraday, protegendo assim todo
o volume interno. A descida para edificagao principal, dar-se-a por cabo de cobre nu #35mm? descidas pela
estrutura da edificagdo), com caracteristicas e conexdes em conformidade com a NBR 5419 e explicitadas
no projeto. As descidas sdo interligadas ao sistema de aterramento.a ser executado. O aterramento é
composto por uma malha de cabo de cobre nui de 50 mm? de se¢ao, interligada as hastes de aterramento
do tipo copperweld, alta camada, de 5/8” x 2,4 m, embutidos no solo, equalizando o potencial.

As conexdes deverdo ser feitas com solda exotérmica ou conectores especificos, salvo as conexdes para
inspecdo e medicdo, que deverdo ser feitas utilizando-se conectores tipo Minigar, com grampo U,
galvanizado a fogo. A malha de aterramento devera possuir uma resisténcia maxima, em qualquer época do
ano, ndo superior a 10 Ohms. Os condutores da malha de terra deveréo ser enterrados a uma profundidade
minima de 0,5 m e afastados a uma distancia entre 1 e 1,5 m da edificacdo. Deverdo ser equalizados os
aterramentos elétricos, telefonicos, eletronicos, tubulagdes metélicas de incéndio, agua fria, recalque, etc.,

nas caixas de equipotencializagéo, a serem-instaladas nos locais indicados em projeto.
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Gerenciamento de risco e determinagdo de necessidade de SPDA no Prédio B - Alfenas em acordo
com a NBR 5419/2015:

1. ldentificagdo: Prédio Publico localizado em terreno Plano com ocupagdo média de 800 pessoas
por dia. A edificagdo encontra-se proxima outros prédios em sua maioria com altura média igual ou
inferior e risco de explosao considerado baixo devido a uma central de gas para atender a cozinha
do Restaurante. As dimensdes conhecidas da edificagéo s&o: comprimento L= 57,90m, largura W=
22,80m e altura h=15,60m. A mesma possui uma linha elétrica energizada subterranea que possui
aproximadamente 1000 metros de cabos energizados. A edificagdo possui piso marmore, granito e
carpete de madeira e os riscos de incéndio serdao minimizados pelo sistema de deteccéo, alarme e
combate a incéndio instalados.

2. Areas da Estrutura: Desconsiderando SPDA

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 4,42
(1/km?/ano)

57,90;22,80;15,6
Dimensdes da estrutura (m) L;W;H 0
Fator de localizagéo da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 1 Tabela B.2
Ligac&o equipotencial PEB 1 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 1 Tabela B.5




Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11 /
Tabela E.23 | Tabela E.24
Referénci
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagdo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localiza¢do da estrutura Cdj -
Tensé&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5
Parametros Ks4 [Pld/ | 04/1]
resutantes Pli 0,3
& Como o comprimento LI da se¢éo da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.
Tabela E. 4
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Eeferenm
Tipo de piso m:ggﬁ;e granito e garpete de it 103 | Tabela C.3
Protega}ol contra choque (descargas PTA 1 Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 1 Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protec&o contra incéndio p 1 Tabela C.4
Blindagem espacial interna KS2 1 Tabela B.6
N&o blindada (lago dos KS3 | Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo PSPD 0,2/1 | /Tabela
eletroduto) / Nenhuma B.3
T Tabela B.5
Telecom: Fiagéo interna / DPS coordenados Nao b"”da‘ia (grandes lagos > KS3 0,2/1 | /T.abela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tenséo de toque e
, , passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 1002/
L1: perda de vida humana fisicos. / D3: devido a falhas de LO 101/ -- Tabela C.2
sistema internos.

AD = LxW+2x(3xH)x(L+W)+Tx(3xH)? = 15754,481776224 m?

3 Riscos apresentados:

R1: Perda Humana
R2: Perda de Servigo Publico




e Perdas Associadas:

D1= Ferimentos aos Seres vivos por choque
D2= Danos fisicos

D3= Falha de sistemas eletro-Eletrénicos
Consultas em Tabelas NBR 5419/2015 parte 2:

S1=R1=RaeRb S3=RU,RV
R2=RbeRC RV, RW
R3=Rb RV

Os componentes de riscos a serem considerados para cada tipo de perda na estrutura s&o listados a seguir:

c) R1:Risco de perda de vida humana:

R1=RA1+RB1+RC1"+RM1"+ RU1 + RV1 + RW1" + RZ1"
'. Somente para estruturas com risco de explosao e para hospitais com equipamentos elétricos para
salvar vidas ou outras estruturas quando a falha do sistema internos imediatamente possa por em
perigo a vida humana.

d) R2:Risco de perdas de patriménio cultural:

R2=RB2 + RC2 + RM2 + RV2 + RW2 + RZ2

Sem SPDA:
Riscos 5
0s valores abaixo devem ser multiplicados por 10
Valores toleraveis ZONA 71 TOTAL
R1-Perda de vida g oo e ——
R 1 p2,7356 (22,7356
R2-Perda de 100 14,55337 14,55337

servigo ao pabico

R3-Perda de 10 <0,1
heranca cultural
R4-Perdade valor 100 <0,1

econdmico
Custo anual das perdas {undades monetarias) § 0

RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)

5 R A R u R B R v R C R w R 1
Uitma zona
carregada na E 5 )
memoria; <0,1 <0,1 17,3314 [5,29875 | <0,1 <0,1 22,7356 |
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos [).3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
estrutura na inha estrutura na inha estrutura na linha

Fonte: Tupé (Software de anélise de risco para protecao contra descargas atmosféricas)



Com SPDA:

Riscos

0s valores abaixo devem ser multipicados por 10

Vaores toleraveis ZONA 71 TOTAL
RETMYade v 0,487369 /48
R2Perda de 100 0,294464 4465
servico ao pablico
R3Perda de <0,1
heranga cutural
R-h"grda de valor 100 <0,1
econmico Custo anual das perdas (unidades monetarias) § 0
RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)
R Ry Ry Ry R Ry Ry
Uttima zona
zrrneo?:ada i <0,1 <0,1 0,434786 <0,1 <0,1 <0,1 0,487969
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3~ Falhas de
E:—z-r‘:r;: na Des'_t.;rqa D —=:;:r;: na DeT@rca ::s:ar?:- na Des;:oa
Fonte: Tupa (Software de anélise de risco para prote¢éo contra descargas atmosféricas)
Tabela
E.19
Referénci
Simbolo RoQtado a Equacgao
1/ano «
(Equacdo)
1,10 x 10-
Estrutura Nd 1 (A4) Nd= Ng x Ad x Cd x 10"-6
Nm - (A.6) N&o relevante
3,20 x 107
Linha de NI/P 2 (A.8) NI/P= Ng x Al/P x CI/P x Ce/P x Ct/p x 10"-6
energia Ni/P 3,2 (A.10) N&o relevante
Nda/P 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
8,00 x 107-
Linha de NI/T 2 (A.8) NI/t= Ng x Al/t x Ci/T x Ce/T x Ct/t x 10*-6
Sinal Ni/T 8 (A.10) N&o relevante
Nda/T 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
Tabela E.20
Tipos de danos Simbolo Z1 Estrutura
D1 RA 0,002 0,002
Ferimentosdevid

0 a choque

RU=RUP +RUT




D2 RB
Danos fisicos Rv=RV/P +RV/T
Total 0,002
Toleravel R1>RT: protegéo'contra dggcargas atmosférica RT=1
é necessaria.

Porque R1= 22,7356 x 10"-5 é maior que o valor toleravel RT=10"-5, a protegao contra descargas

atmosféricas é necessaria.

Considerando SPDA:

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo |Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 4,42
(1/km?/ano)
57,90;22,80;15,6
Dimensdes da estrutura (m) L:W:H 0
Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 0,05 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 0,02 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 0,2 Tabela B.5
Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela EA1/
Tabela E.23 / Tabela E.24
Referénci

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolacao Cld/ Cli 110 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localiza¢do da estrutura Cdj -
Tensé&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5

Parametros Ks4/Pid/ | 04/1/

resultantes Pli 0,3
@ Como o comprimento LI da se¢éo da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 101 | Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTUY 101 | Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 05 |[TabelaC.4
Blindagem espacial interna KS2 1071 Eq;aé;ao
N&o blindada (lago dos KS3/ 0.2/ Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo ’ | Tabela
PSPD 0,02
eletroduto) / Nenhuma B.3

" Tabela B.5

Telecom: Fiagéo interna / DPS coordenados Nao b"“da‘;'a (grandes lagos > KS3 1/0,02 | /Tabela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tens@ode toque e
. , passo./ D2: devido a danos LT/LF/ | 1072/

L1: perda de vida humana fisicos. [ D3: devido afalhas de | LO | 1071/ | 120618 C:2

sistema internos.




4. Riscos toleraveis:

Verificar memorias de calculos:
e Sem SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposico equivalente Ap [m?]

Prédio B - Alfenas (Sem SPDA)

externa
15754

Influéncias ambientais

Localizagao (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 800
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de prote¢ao
Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): sem SPDA

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Sem protegéo

Contra tens@o de toque ou passo na estrutura (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Contra tensao de toque ou passo na linha (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): Sem protegao coordenada com DPS
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacao interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos




Tenséao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): Sem protecao coordenada com DPS
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 2,2736E-04
Avaliagao de risco: intoleravel
Perda de servigo publico R; 1,4553E-04
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R; 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Projeto avaliado por: Adas Engenharia
Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:
Perda de vida humana Ry 2,2736E-04
Perda de servigo publico R; 1,4553E-04
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000E+00

e Com SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposicdo.equivalente Ap [m?]

Prédio B - Alfenas (Com SPDA)

externa
15754

Influéncias ambientais

Localizagao (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 800
Servigos conectados:

Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333




Medidas de protecao

Sistema de Protec@o Contra Descargas Atmosféricas (SPDA):

Classe do SPDA Il

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Extintores manuais, alarmes manuais,
hidrantes, rotas de fuga protegidas ou
compartimentos a prova de fogo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Avisos de alerta

Contra tens@o de toque ou passo na linha (Pra):

Avisos visiveis de alerta

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiagdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tenséao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): I
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiagdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): I
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 4,8797E-06
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de servigo publico R> 2,9446E-06
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagéo de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliacao: 21/10/2016
Total:

Perda de vida humana Ry 4,8797E-06
Perda de servigo publico R; 2,9446E-06
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000E+00




NOTAS GERAIS DE PROJETO

1. Esta norma nédo contempla a prote¢do de equipamentos elétricos e eletronicos contra interferéncia
eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Para a prote¢do destes equipamentos é

necessaria a utilizagao de supressores de surtos (DPS).

2. Todas as novas construgdes deverdo estar contidas no volume protegido.

3. Nenhum ponto das edificagbes, equipamentos e aparelhos a serem protegidos poderao ficar fora do

campo de protegao.

4, Onde houver gases corrosivos na atmosfera, 0 uso de cobre seré obrigatério nas instalagdes.

5. E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham como objetivo 0 aumento da
area de protecao prescrita pelos métodos da NBR-5419. As edificagdes existentes que utilizam este modelo

deverdo substitui-los de acordo com as recomendagdes do CNEN (Comisséo Nacional de Energia Nuclear).

6. Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em determinada
regido. N&@o existe “atracdo” as longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim
sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar os efeitos destruidores a

parti da colocagédo de pontos preferenciais de captacéo e condugédo segura da descarga para a terra.

1. E de fundamental importancia que apds a instalagéo haja uma manuteng&o periédica anual a fim de
se garantir a confiabilidade do sistema. Sdo também recomendadas vistorias preventivas apos reformas que

possam alterar o sistema e também toda que a edificagéo for atingida por descarga direta.

8. Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverao ser galvanizados a fogo

ou banhados com 254 micrometros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419/2015 a utilizagdo de DPS dispositivos de protecdo de surtos

essencialmente nos QD’s dos elevadores e no QDG da edificagao.



10. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura devem ser feita a equalizagao de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligacdo do sistema elétrico, telefonico e massas metalicas
consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gas, tubos de cobre, central de gas, guarda corpos,
etc. a malha de aterramento do SPDA.

12. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos no NBR 5419/2015.

13.  Aedificagdo conforme o calculo foi classificada pelo nivel de protegéo l.

ATERRAMENTO

A malha de aterramento solo sera executada em anel, circundando a edificagdo, com cabo de

cobre nu de #50mm? e hastes de cobre de alta camada.

OBSERVAGOES

3. As estruturas metélicas devem ser conectadas ao barramento de equipotencializagao principal ou

local, dependendo de qual esteja mais proxima.

4. Uma vez executada a obra, a resisténcia da malha de aterramento devera ser medida pelo método

de queda de potencial e emitido relatério técnico com os valores coletados na medigéo.

5. Na hipotese de uso de materiais de tipo diferentes deverdo ser tomados cuidados para evitar a

formagéo de par eletrolitico. Em caso de duvida o projetista deveréa ser consultado.

L

O projeto ndo podera sofrer alteragdo sem autorizagdo prévia e explicita do projetista.

7. Para maiores detalhes técnicos o projeto devera ser consultado.



DESCRIGAO

Este memorial descritivo apresenta os principais aspectos relacionados com a prote¢do contra descargas
atmosféricas projetado para a edificacdo em tela. Com esse objetivo utilizaram-se os conceitos
estabelecidos na NBR 5419/2015, bem como outras normativas nacionais e internacionais que norteiam
este assunto. A necessidade da instalacdo do SPDA foi avaliada e constatada de acordo com a
metodologia estabelecida em norma, deste memorial. Na cobertura da edificagdo foi projetado um sistema
de captacdo das descargas atmosféricas, formado por uma malha superior na cobertura do prédio, de
cabos de cobre nu de 50 mm? (circundando o perimetro da edificagdo) um mesh com cabo de cobre nu com
35mm?, captores aéreos e condutores de descida, formando uma gaiola de Faraday, protegendo assim todo
o volume interno. A descida para edificagao principal, dar-se-a por cabo de cobre nu #35mm? descidas pela
estrutura da edificagdo), com caracteristicas e conexdes em conformidade com a NBR 5419 e explicitadas
no projeto. As descidas sdo interligadas ao sistema de aterramento.a ser executado. O aterramento é
composto por uma malha de cabo de cobre nui de 50 mm? de se¢ao, interligada as hastes de aterramento
do tipo copperweld, alta camada, de 5/8” x 2,4 m, embutidos no solo, equalizando o potencial.

As conexdes deverdo ser feitas com solda exotérmica ou conectores especificos, salvo as conexdes para
inspecdo e medicdo, que deverdo ser feitas utilizando-se conectores tipo Minigar, com grampo U,
galvanizado a fogo. A malha de aterramento devera possuir uma resisténcia maxima, em qualquer época do
ano, ndo superior a 10 Ohms. Os condutores da malha de terra deveréo ser enterrados a uma profundidade
minima de 0,5 m e afastados a uma distancia entre 1 e 1,5 m da edificagdo. Deveréo ser equalizados 0s
aterramentos elétricos, telefonicos, eletronicos, tubulagdes metalicas de incéndio, gua fria, recalque, efc.,

nas caixas de equipotencializagéo, a serem-instaladas nos locais indicados em projeto.
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Gerenciamento de risco e determinagdo de necessidade de SPDA no Prédio C - Alfenas em acordo
com a NBR 5419/2015:

1. ldentificagdo: Prédio Publico localizado em terreno Plano com ocupagdo média de 600 pessoas
por dia. A edificagdo encontra-se proxima outros prédios em sua maioria com altura média igual ou
inferior e risco de explosao considerado baixo devido a uma central de gas para atender a cozinha
do Restaurante. As dimensdes conhecidas da edificagéo s&o: comprimento L= 31,88m, largura W=
27,60m e altura h=15,50m. A mesma possui uma linha elétrica energizada subterranea que possui
aproximadamente 1000 metros de cabos energizados. A edificagdo possui piso marmore, granito e
carpete de madeira e 0s riscos de incéndio serdo minimizados pelo sistema de deteccao, alarme e
combate a incéndio instalados.

2. Areas da Estrutura: Desconsiderando SPDA

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela

E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo |Valor Referéncia
Densidade de descargas

atmosféricas para a terra NG 4,42

(1/km?/ano)

Dimensdes da estrutura (m) L;W:H [31,88;27,60;15,50

Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 1 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 1 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 1 Tabela B.5

Tabela E.2 / Tabela E.10/ Tabela E.11/
Tabela E.23 / Tabela E.24
Referénci

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagao Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha Nao blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isola¢éo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagdo da estrutura Cdj -
Tensao suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5

Parédmetros Ks4d/Pld/ | 0471/

resutantes Pli 0,3
2 Como o comprimento LI da secdo da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 1 Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 1 Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio P 1 Tabela C.4
Blindagem espacial interna KS2 1 Tabela B.6
N&o blindada (lago dos KS3 | Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo 0,2/1 | /Tabela
PSPD
eletroduto) / Nenhuma B.3

— Tabela B.5

Telecom: Fiag&o interna / DPS coordenados Nao bI|ndad2a (grandes lagos > KS3 0,2/1 | /T.abela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tenséo de toque e
, . passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 1002/

L1: perda de vida humana fisicos, /D3 devidoafalhasde | LO | 10n1 /| 1208 C2

sistema internos.

AD = LxW+2x(3xH)x(L+W)+Tx(3xH)? = 13204,43659935m?

3. Riscos apresentados:

R1: Perda Humana

R2: Perda de Servico Publico

e Perdas Associadas:

D1= Ferimentos aos Seres vivos por choque

D2= Danos fisicos

D3= Falha de sistemas eletro-Eletrdnicos
Consultas em Tabelas NBR 5419/2015 parte 2:

S1=R1=RaeRb
R2=RbeRC
R3=Rb

S3=RU,RV
RV, RW
RV

Os componentes de riscos a serem considerados para cada tipo de perda na estrutura s&o listados a seguir:

e) R1:Risco de perda de vida humana:

R1=RA1+RB1+RC1"+ RM1"+ RU1 + RV1 + RW1" + RZ1"
'. Somente para estruturas com risco de exploséo e para hospitais com equipamentos elétricos para
salvar vidas ou outras estruturas quando a falha do sistema internos imediatamente possa por em

perigo a vida humana.

f) R2: Risco de perdas de patriménio cultural:




R2=RB2 + RC2 + RM2 + RV2 + RW2 + RZ2

Sem SPDA:
Riscos 5
0s valores abaixo devem ser multiplicados por 10
Valores tolerévess ZONA 71 TOTAL
ﬁi-:::a de vida 1 m m
R2-Perda de 100 13,643%0 13,64890
servigo ao pdblico
R3-Perda de 0 0,1 <
heranca adtural
R4-Perda de valor 100 <0,1 <0,1
ECoNomICo
Custo anual das perdas (unidades monetarias) § 0
RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)
R A R U R B R v R C R w R 1
Uttima zona
:mﬁa - <0,1 <0,1 [14,5764 | 55,29875 | <0,1 <0,1 19,9149
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descargana Descarga Descarga na Descarga
estrutura na linha estrutura na linha estrutura na linha
Fonte: Tupa (Software de anélise de risco para protegao contra descargas atmosféricas)
Com SPDA:
— Riscos 3
0s valores abaixo devem ser multipicados por 10
Valores tolerdveis ZONA 71 TOTAL
m::adewda : 0,86153 0,861636
R2-Perda de 100 0,669198 0,669198
servico a0 publico
R3-Perda de 10 <01 Bl
heranga cultural
R4-P?da devalor 100 <0,1 0,1
econdmico
Custo anual das perdas (unidades monetérias) § 0
RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)
Ra Ry Rp Ry Re Ry R,
Ulitima zona
carregada na
memdria: <0,1 <0,1 0,728823 0,132468 <0,1 <0,1 0,861636
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3~ Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
estrutura na linha estrutura na linha estrutura na linha

Fonte: Tupéa (Software de anélise de risco para prote¢do contra descargas atmosféricas)



Tabela
E.19
Referénci
Simbolo Resultado a Equagao
1/ano ~
(Equacdo)
1,10 x 107-
Estrutura Nd 1 (A4) Nd= Ng x Ad x Cd x 10*-6
Nm - (A.6) N&o relevante
3,20 x 107
Linha de NI/P 2 (A.8) NI/P= Ng x Al/P x CI/P x Ce/P x Ct/p x 10"-6
energia Ni/P 3,2 (A.10) N&o relevante
Nda/P 0 (A.5) Nenhuma.estrutura adjacente
8,00 x 107
Linha de NI/T 2 (A.8) NI/t= Ng x Allt x Ci/T xCelT x Ct/t x 10"-6
Sinal Ni/T 8 (A.10) N&o relevante
Nda/T 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
Tabela E.20
Tipos de danos Simbolo 21 Estrutura
D1 RA 0,002 0,002
Ferimentosdevid
0 a choque RU=RU/P + R UIT
D2 RB
Danos fisicos Rv=R V/P+RV/T
Total 0,002
Toleravel R1>RT: protegéo’contra de’zs.cargas atmosférica RT=1
é necessaria.

Porque R1= 19,9150 x.10*-5 € maior que o valor tolerdvel RT=10%-5, a prote¢do contra descargas
atmosféricas é necessaria.

Considerando SPDA:
Tabela E. 1 / Tabela E.9/ Tabela
E.22
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 442
(1/km?/ano)

31,88;27,60;15,5
Dimensdes da estrutura (m) L;W;H 0
Fator de localizagéo da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 0,1 Tabela B.2
Ligac&o equipotencial PEB 0,05 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 0,2 Tabela B.5




Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11/

Tabela E.23 | Tabela E.24
Referénci
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isola¢éo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagao da estrutura Cdj -
Tensé&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5
Parametros Ks4/Pid/ | 04/1/
resultantes Pli 0,3
@ Como o comprimento LI da se¢éo da linha é desconhecido, LI=1000 m € assumido.
Tabela E. 4
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Eeferenm
Tipo de piso R R0 © carpete de i 1003 | Tabela C.3
Protegqol contra choque (descargas PTA 101 | Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protegé}ol contra.choque (descargas PTU 10°1 | TabelaB6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecao contra incéndio p 0,5 |TabelaC.4
Blindagem espacial interna KS2 1071 Eq;aé;ao
N&o blindada (lago dos KS3/ 02/ Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo PSPD 0’05 | Tabela
eletroduto) / Nenhuma ’ B.3
o Tabela B.5
Telecom: Fiagéo interna / DPS coordenados Nao blmdacia (grandes lagos > KS3 1/0,05 | /Tabela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tenséo de toque e
_ , passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 1072/
L1: perda de vida humana fisicos. / D3: devidoafalhasde | LO | 1081 /- | 13P€8 C-2
sistema internos.

4. Riscos toleraveis:

Verificar memérias de calculos:




e Sem SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposico equivalente Ap [m?]

Prédio C - Alfenas (Sem SPDA)

externa
13204

Influéncias ambientais

Localizagao (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais-onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 600
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas wa [m] 8,3333
Medidas de protecao
Sistema de Proteg@o ContraDescargas Atmosféricas (SPDA): sem SPDA

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Sem protegéo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiaco interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): Sem protegao coordenada com DPS
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacao interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lacos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): Sem protegdo coordenada com DPS
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado

Resultado



Perda de vida humana R4 1,9915E-04
Avaliagao de risco: intoleravel
Perda de servigo publico R; 1,3649E-04
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranca cultural R3 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Projeto avaliado por: Adas Engenharia
Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:
Perda de vida humana Ry 1,9915E-04
Perda de servigo publico R; 1,3649E-04
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000E+00

e Com SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposico equivalente Ap [m?]

Prédio C - Alfenas (Com SPDA)

externa
13204

Influéncias ambientais

Localizagao (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Freqiéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 600
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protecao
Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): Classe do SPDA Il

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Extintores manuais, alarmes manuais,
hidrantes, rotas de fuga protegidas ou
compartimentos a prova de fogo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Avisos de alerta




Contra tenséo de toque ou passo na linha (Pra):

Avisos visiveis de alerta

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiagao interna:

N&o blindado- precaucgao para evitar
grandes lagos

Tenséao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiagdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tenséao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 8,6164E-06
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de servigo publico R; 6,6920E-06
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagéo de risco: toleravel
Projeto avaliado por: Adas Engenharia
Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:
Perda de vida humana R4 8,6164E-06
Perda de servigo publico Rz 6,6920E-06
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000E+00
NOTAS GERAIS DE PROJETO
1. Esta norma ndo contempla a prote¢do de equipamentos elétricos e eletronicos contra interferéncia

eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Para a protecdo destes equipamentos é

necessaria a utilizagao de supressores de surtos (DPS).

2. Todas as novas construgdes deveréo estar contidas no volume protegido.



3. Nenhum ponto das edificagbes, equipamentos e aparelhos a serem protegidos poderao ficar fora do

campo de protecéo.

4, Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso de cobre sera obrigatdrio nas instalacoes.

5. E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham como objetivo 0 aumento da
area de protecao prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificagdes existentes que utilizam este modelo

deverdo substitui-los de acordo com as recomendagdes do CNEN (Comisséo Nacional de Energia Nuclear).

6. Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em determinada
regido. Nao existe “atracdo” as longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim
sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar os efeitos destruidores a

parti da colocacao de pontos preferenciais de captagéo e condugado segura da descarga para a terra.

1. E de fundamental importancia que apds a ifistalagdo haja uma manutencao periddica anual a fim de
se garantir a confiabilidade do sistema. So também recomendadas vistorias preventivas apos reformas que

possam alterar o sistema e também toda que a edificacéo for atingida por descarga direta.

8. Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, dever&o ser galvanizados a fogo

ou banhados com 254 micrometros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419/2015 a utilizagdo de DPS dispositivos de protecdo de surtos

essencialmente nos QD’s dos elevadores e no QDG da edificagéo.

10. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura devem ser feita a equalizagao de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligacdo do sistema elétrico, telefénico e massas metalicas
consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gas, tubos de cobre, central de gas, guarda corpos,
etc. a malha de aterramento do SPDA.

12. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos no NBR 5419/2015.

13.  Aedificagdo conforme o calculo foi classificada pelo nivel de protegéo llI.



ATERRAMENTO

A malha de aterramento solo sera executada em anel, circundando a edificagdo, com cabo de

cobre nu de #50mm? e hastes de cobre de alta camada.

OBSERVAGOES

8. As estruturas metéalicas devem ser conectadas ao barramento de equipotencializa¢do principal ou

local, dependendo de qual esteja mais proxima.

9. Uma vez executada a obra, a resisténcia da malha de aterramento devera ser medida pelo método

de queda de potencial e emitido relatorio técnico com os.valores coletados na medigao.

10. Na hipotese de uso de materiais de tipo diferentes deverdo ser tomados cuidados para evitar a

formacao de par eletrolitico. Em caso de duvida o projetista devera ser consultado.

11. O projeto ndo poderé sofrer alteragdo sem autorizagéo prévia e explicita do projetista.

12. Para maiores detalhes técnicos o projeto devera ser consultado.

DESCRIGAO

Este memorial descritivo apresenta 0s principais aspectos relacionados com a protegé@o contra descargas
atmosféricas. projetado para a edificagdo em tela. Com esse objetivo utilizaram-se os conceitos
estabelecidos na NBR 5419/2015, bem como outras normativas nacionais e internacionais que norteiam
este assunto. A necessidade da instalagdo do SPDA foi avaliada e constatada de acordo com a
metodologia estabelecida em norma, deste memorial. Na cobertura da edificagdo foi projetado um sistema
de captacdo das descargas atmosféricas, formado por uma malha superior na cobertura do prédio, de
cabos de cobre nu de 50 mm? (circundando o perimetro da edificagdo) um mesh com cabo de cobre ni com
35mm?, captores aéreos e condutores de descida, formando uma gaiola de Faraday, protegendo assim todo
o volume interno. A descida para edificagéo principal, dar-se-a por cabo de cobre nu #35mm? descidas pela
estrutura da edificagdo), com caracteristicas e conexdes em conformidade com a NBR 5419 e explicitadas

no projeto. As descidas sdo interligadas ao sistema de aterramento a ser executado. O aterramento é



composto por uma malha de cabo de cobre nu de 50 mm? de segao, interligada as hastes de aterramento
do tipo copperweld, alta camada, de 5/8” x 2,4 m, embutidos no solo, equalizando o potencial.

As conexdes deverdo ser feitas com solda exotérmica ou conectores especificos, salvo as conexdes para
inspecdo e medicdo, que deverdo ser feitas utilizando-se conectores tipo Minigar, com grampo U,
galvanizado a fogo. A malha de aterramento devera possuir uma resisténcia maxima, em qualquer época do
ano, néo superior a 10 Ohms. Os condutores da malha de terra deverao ser enterrados a uma profundidade
minima de 0,5 m e afastados a uma distancia entre 1 e 1,5 m da edificacdo. Deveréo ser equalizados os
aterramentos elétricos, telefonicos, eletrnicos, tubulages metélicas de incéndio, agua fria, recalque, etc.,

nas caixas de equipotencializacdo, a serem instaladas nos locais indicados em projeto.
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Gerenciamento de risco e determinagao de necessidade de SPDA no Prédio CE - Alfenas em acordo
com a NBR 5419/2015:

1. Identificagdo: Prédio Publico localizado em terreno Plano com ocupagao média de 60 pessoas
por dia. A edificagdo encontra-se proxima outros prédios em sua maioria com altura média igual
ou inferior e risco de explosao considerado baixo devido a uma central de gas para atender a
cozinha do Restaurante. As dimensdes conhecidas da edificagdo séo: comprimento L= 21,50m,
largura W= 6,00m e altura h= 8,95m. A mesma possui uma linha elétrica energizada
subterrénea que possui aproximadamente 1000 metros de cabos energizados. A edificagéo
possui piso marmore, granito e carpete de madeira e os riscos de incéndio serdo minimizados
pelo sistema de deteccao, alarme e combate a incéndio instalados.

2. Areas da Estrutura: Desconsiderando SPDA

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo |Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 4,42

(1/km?/ano)

Dimensdes da estrutura (m) L;W:H ]21,50:6,00:8,95
Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 1 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 1 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 1 Tabela B.5
Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E. 11/
Tabela E.23 / Tabela E.24
Referénci

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha Nao blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagéo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizag&o da estrutura Cdj -
Tensao suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5

Parédmetros Ks4d/Pld/ | 04/1/

resutantes Pli 0,3
2 Como o comprimento LI da secdo da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.




Tabela E. 4
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 1 Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 1 Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio P 1 Tabela C.4
Blindagem espacial interna KS2 1 Tabela B.6
N&o blindada (lago dos KS3/ Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo 02/1 | /Tabela
PSPD
eletroduto) / Nenhuma B.3

— Tabela B.5

Telecom: Fiag&o interna / DPS coordenados Nao bI|ndad2a (grandes lagos > KS3 0,2/1 | /T.abela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tens&o de toque e
, . passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 1002/
L1: perda de vida humana fisicos. / D3: devido afalhas de | LO | 10n1/ | 180¢RaC2
sistema internos.

AD = LxW+2x(3xH)x(L+W)+1mx(3xH)? = 3870,5947911735 m?
3. Riscos apresentados:

R1: Perda Humana
R2: Perda de Servico Publico

e Perdas Associadas:

D1= Ferimentos aos Seres vivos por choque
D2= Danos fisicos

D3= Falha de sistemas eletro-Eletrénicos
Consultas em Tabelas NBR 5419/2015 parte 2:

S1=R1=RaeRb S3=RU,RV
R2=RbeRC RV, RW
R3=Rb RV

Os componentes de riscos a serem considerados para cada tipo de perda na estrutura s&o listados a seguir:

g) R1:Risco de perda de vida humana:

R1=RA1+RB1 + RC1'+ RM1" + RU1 + RV1 + RW1' + RZ1"
'. Somente para estruturas com risco de exploséo e para hospitais com equipamentos elétricos para
salvar vidas ou outras estruturas quando a falha do sistema internos imediatamente possa por em

perigo a vida humana.

h) R2: Risco de perdas de patriménio cultural:



R2=RB2 + RC2 + RM2 + RV2 + RW2 + RZ2

Sem SPDA:
Riscos
5
0s valores abaixo devem ser multiplicados por 10
Valores tolerdveis ZONA 71 TOTAL
riaadbiiunc | ,26781 | E2671]
R2-Perda de 100 31,93594 31,93594
servico ao publico
<0,1
R3-Perda de 10 <0,1
heranga cultural
R4-Perdade valor 100 <0,1 <0,1
econdmico
Custo anual das perdas (unidades monetarias) § 0
RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)
R A R u R B R v R C R w R 1
(iima zona
carregada na
memori: <01 <01 70811 ] B53250 | @1 <1 5
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descargana Descarga
estrutura na inha estrutura na inha estrutura na linha

Fonte: Tupa (Software de anélise de risco para protegao contra descargas atmosféricas)

Com SPDA:
- Riscos -5
0s valores abaixo devem ser multipiicados por 10
Valores tolerdvess ZONA 71 TOTAL
R1i-Perda de vida $ 0,224122 0,224122
R2-Perda de 100 0,997903 0,457903
servico ao pdblico
R3-Perda de © <0,1 it
heranca aultural
R4-Perdade valor 100 <0,1 <0,1
econdmico
Custo anual das perdas {unidades monetérias) § 0
RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)
Ultima zona
carregada na
memorial <0,1 <0,1 0,170911 <0,1 <0,1 <0,1 0,224122
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
estruturs na linha estrutura na inha estrutura na lirha

Fonte: Tupa (Software de anélise de risco para prote¢do contra descargas atmosféricas)



Tabela
E.19
Referénci
Simbolo Resultado a Equagao
1/ano ~
(Equacdo)
1,10 x 107-
Estrutura Nd 1 (A4) Nd= Ng x Ad x Cd x 10*-6
Nm - (A.6) N&o relevante
3,20 x 107
Linha de NI/P 2 (A.8) NI/P= Ng x Al/P x CI/P x Ce/P x Ct/p x 10"-6
energia Ni/P 3,2 (A.10) N&o relevante
Nda/P 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
8,00 x 107
Linha de NI/T 2 (A.8) NI/t= Ng x Allt x Ci/T xCelT x Ct/t x 10"-6
Sinal Ni/T 8 (A.10) N&o relevante
Nda/T 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
Tabela E.20
Tipos de danos Simbolo 21 Estrutura
D1 RA 0,002 0,002
Ferimentosdevid
0 a choque RU=RU/P + R UIT
D2 RB
Danos fisicos Rv=R V/P+RV/T
Total 0,002
Toleravel R1>RT: protegéo’contra de’zs.cargas atmosférica RT=1
é necessaria.

Porque R1=5,2678 x-10"-5 € maior que o valor toleravel RT=10%-5, a prote¢éo contra descargas
atmosféricas é necessaria.

Considerando SPDA:

Tabela E. 1 /Tabela E.9 [ Tabela

E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Referéncia
Densidade de descargas

atmosféricas para a terra NG 4,42

(1/km?/ano)

Dimensdes da estrutura (m) L,W;H | 21,50;6,00;8,95

Fator de localizagdo da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 0,2 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 0,05 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 0,2 Tabela B.5




Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11/
Tabela E.23 | Tabela E.24
Referénci
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isola¢éo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagao da estrutura Cdj -
Tensé&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5
Parametros Ks4 /Pld/ | 04/1/
resultantes Pli 0,3
@ Como o comprimento LI da se¢éo da linha é desconhecido, LI=1000.m € assumido.
Tabela E. 4
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Eeferenm
Tipo de piso rMn:g;‘;;e granito e carpete de it 103 | Tabela C.3
Protege}ol contra choque (descargas PTA 10~1 | Tabela BA
atmosférica na estrutura)
Protege}ol contralchoque (descargas PTU 10~1 | TabelaB6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 05 |TabelaC.4
Blindagem espacial interna KS2 1071 Eq;agao
N&o blindada (lago dos KS3 | 0.2/ Tabela B.5
Energia: Fiacao interna / DPS coordenados condutores em um mesmo PSPD 0’05 | Tabela
eletroduto) / Nenhuma ’ B.3
. Tabela B.5
Telecom: Fiagéo interna / DPS coordenados Nao b'%";‘;‘f /(rglr::ﬁj;;agos g KS3 1/0,05 | /Tabela
B.3
D1: devido a tens&o de toque e
. , passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 10%2/
L1: perda de vida humana fisicos. /D3: devidoafalhasde | LO | 101/~ | 12068 C:2
sistema internos.




4. Riscos toleraveis:

Verificar memorias de calculos:
e Sem SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposicdo equivalente Ap [m?]

Prédio CE - Alfenas (Sem SPDA)

externa
3871

Influéncias ambientais

Localizagéo (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos n&o causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Baixo nivel de panico (ex.: prédio com
até 2 andares e quantidade pessoas
limitadas a 100)

NUmero de pessoas na zona: 60
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protecao
Sistema de Proteg@o Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): sem SPDA

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Sem protegéo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): Sem protegao coordenada com DPS
Modo de instalagéo da linha (Cy): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacao interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]

1,5kV

Dispositivo de protecao contra Surto DPS (Pspp):

Sem protegao coordenada com DPS




Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 5,2678E-05
Avaliagao de risco: intoleravel
Perda de servigo publico R; 3,1936E-04
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R; 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:

Perda de vida humana Ry 5,2678E-05
Perda de servigo publico R; 3,1936E-04
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000E+00

e Com SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposico equivalente Ap [m?)]

Prédio CE - Alfenas (Com SPDA)

externa
3871

Influéncias ambientais

Localizagao (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Freqiéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos néo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Baixo nivel de panico (ex.: prédio com
até 2 andares e quantidade pessoas
limitadas a 100)

NUmero de pessoas na zona: 60
Servigos conectados:

Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333

Medidas de protecao

Sistema de Protec@o Contra Descargas Atmosféricas (SPDA):

Classe do SPDA IV




Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Extintores manuais, alarmes manuais,
hidrantes, rotas de fuga protegidas ou
compartimentos a prova de fogo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Avisos de alerta

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Avisos visiveis de alerta

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugédo para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 2,2412E-06
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda de servigo publico R; 4,9790E-06
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagéo: 21/10/2016
Total:
Perda de vida humana R1 2,2412E-06
Perda de servigo publico R; 4,9790E-06
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000E+00
NOTAS GERAIS DE PROJETO
1. Esta norma ndo contempla a prote¢do de equipamentos elétricos e eletronicos contra interferéncia

eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Para a prote¢do destes equipamentos é

necessaria a utilizagéo de supressores de surtos (DPS).



2. Todas as novas construgdes deverdo estar contidas no volume protegido.

3. Nenhum ponto das edificagbes, equipamentos e aparelhos a serem protegidos poderao ficar fora do

campo de protecgéo.

4, Onde houver gases corrosivos na atmosfera, 0 uso de cobre sera obrigatério nas instalagoes.

5. E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham-como objetivo o0 aumento da
area de protecao prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificagdes existentes que utilizam este modelo

deverao substitui-los de acordo com as recomendagdes do CNEN (Comiss&o Nacional de Energia Nuclear).

6. Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em determinada
regido. Nao existe “atracdo” as longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim
sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar os efeitos destruidores a

parti da colocacao de pontos preferenciais de captagéo e condugéo segura da descarga para a terra.

1. E de fundamental importancia que apds a instalagdo haja uma manutencéo periédica anual a fim de
se garantir a confiabilidade do sistema. Sao também recomendadas vistorias preventivas apds reformas que

possam alterar o sistema e também toda que a edificacéo for atingida por descarga direta.

8. Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverao ser galvanizados a fogo

ou banhados com 254 micrémetros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419/2015 a utilizacdo de DPS dispositivos de protegdo de surtos

essencialmente nos QD’s dos elevadores e no QDG da edificagéo.

10. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura devem ser feita a equalizagao de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligacdo do sistema elétrico, telefénico e massas metalicas
consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gés, tubos de cobre, central de gas, guarda corpos,

etc. a malha de aterramento do SPDA.

12. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos no NBR 5419/2015.



13.  Aedificagdo conforme o célculo foi classificada pelo nivel de protegéo IV.

ATERRAMENTO

A malha de aterramento solo sera executada em anel, circundando a edificagdo, com cabo de

cobre nu de #50mm? e hastes de cobre de alta camada.

OBSERVAGOES

5. As estruturas metalicas devem ser conectadas ao barramento de equipotencializa¢do principal

ou local, dependendo de qual esteja mais proxima.

6. Uma vez executada a obra, a resisténcia da malha de aterramento devera ser medida pelo

método de queda de potencial e emitido relatorio técnico com os valores coletados na medicao.

7. Na hipétese de uso de materiais de tipo diferentes deverédo ser tomados cuidados para evitar a

formacao de par eletrolitico. Em caso de duvida o projetista devera ser consultado.

8. O projeto ndo podera sofrer alteragéo sem autorizagdo prévia e explicita do projetista.

9. Para maiores detalhes técnicos o projeto deveréa ser consultado.

DESCRICAO

Este memorial descritivo apresenta os principais aspectos relacionados com a prote¢do contra descargas
atmosféricas projetado para a edificacdo em tela. Com esse objetivo utilizaram-se os conceitos
estabelecidos na NBR 5419/2015, bem como outras normativas nacionais e internacionais que norteiam
este assunto. A necessidade da instalagdo do SPDA foi avaliada e constatada de acordo com a
metodologia estabelecida em norma, deste memorial. Na cobertura da edificacdo foi projetado um sistema
de captacdo das descargas atmosféricas, formado por uma malha superior na cobertura do prédio, de
cabos de cobre nu de 50 mm? (circundando o perimetro da edificagdo) um mesh com cabo de cobre nu com
35mm?, captores aéreos e condutores de descida, formando uma gaiola de Faraday, protegendo assim todo
o0 volume interno. A descida para edificagéo principal, dar-se-a por cabo de cobre nu #35mm? descidas pela

estrutura da edificagdo), com caracteristicas e conexdes em conformidade com a NBR 5419 e explicitadas



no projeto. As descidas sdo interligadas ao sistema de aterramento a ser executado. O aterramento é
composto por uma malha de cabo de cobre ni de 50 mm? de secao, interligada as hastes de aterramento
do tipo copperweld, alta camada, de 5/8” x 2,4 m, embutidos no solo, equalizando o potencial.

As conexdes deverao ser feitas com solda exotérmica ou conectores especificos, salvo as conexdes para
inspecdo e medicdo, que deverdo ser feitas utilizando-se conectores tipo Minigar, com grampo U,
galvanizado a fogo. A malha de aterramento devera possuir uma resisténcia maxima, em qualquer época do
ano, ndo superior a 10 Ohms. Os condutores da malha de terra deverao ser enterrados a uma profundidade
minima de 0,5 m e afastados a uma distancia entre 1 e 1,5 m da edificagdo. Deverdo ser equalizados 0s
aterramentos elétricos, telefonicos, eletronicos, tubulagdes metalicas de incéndio, agua fria, recalque, etc.,

nas caixas de equipotencializag&o, a serem instaladas nos locais indicados em projeto.
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Gerenciamento de risco e determinagao de necessidade de SPDA no Prédio D - Alfenas em acordo
com a NBR 5419/2015:

1. ldentificagao: Prédio Publico localizado em terreno Plano com ocupagdo média de 300 pessoas
por dia. A edificagdo encontra-se proxima outros prédios em sua maioria com altura média igual ou
inferior e risco de explosao considerado baixo devido a uma central de gas para atender a cozinha
do Restaurante. As dimensdes conhecidas da edificagdo sdo: comprimento L= 43,00m, largura W=
68,35m e altura h= 8,49m. A mesma possui uma linha elétrica energizada subterrdnea que possuli
aproximadamente 1000 metros de cabos energizados. A edificagdo possui piso marmore, granito e
carpete de madeira e os riscos de incéndio serdo minimizados pelo sistema de deteccao, alarme e
combate a incéndio instalados.

2. Areas da Estrutura: Desconsiderando SPDA

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 4,42
(1/km?ano)
Dimensdes da estrutura (m) L;W;H |43,00;68,35;8,49
Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 1 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 1 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 1 Tabela B.5
Tabela E.2 / Tabela E:10 / Tabela E.11/
Tabela E.23 | Tabela E.24
Referénci

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagéo Cld/ Cli 110 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizag¢do da estrutura Cdj -
Tensé&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5

Parametros Ks4/Pid/ | 04/1/

resutantes Pli 0,3
@ Como o comprimento LI da se¢éo da linha é desconhecido, LI=1000 m & assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 1 Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 1 Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 1 Tabela C.4
Blindagem espacial interna KS2 1 Tabela B.6
N&o blindada (lago dos KS3J Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo 0,2/1 | /Tabela
PSPD
eletroduto) / Nenhuma B.3

— Tabela B.5

Telecom: Fiacéo interna / DPS coordenados Nao bI|ndad2a (grandes lagos > KS3 0,2/1 / T.abela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tenséo de toque e
, . passo. / D2: devido adanos LT/LF/ | 1082/

L1: perda de vida humana fisicos. | D3: devidoafahasde | LO | 1081/ | 1a0elaC2

sistema internos.

AD = LxW+2x(3xH)x(L+W)+mx(3xH)? = 10649,2357789053 m?

3. Riscos apresentados:

R1: Perda Humana
R2: Perda de Servigo Publico

e Perdas Associadas:

D1= Ferimentos aos Seres vivos por choque

D2= Danos fisicos

D3= Falha de sistemas eletro-Eletrdnicos

Consultas em Tabelas NBR 5419/2015 parte 2:

S1=R1=RaeRb
R2=RbeRC
R3=Rb

S3=RU,RV
RV, RW
RV

Os componentes de riscos a serem considerados para cada tipo de perda na estrutura s&o listados a seguir:

i) R1:Risco de perda de vida humana:

R1=RA1+RB1+RC1"+RM1'+ RU1 + RV1 + RW1' + RZ1"
'. Somente para estruturas com risco de exploséo e para hospitais com equipamentos elétricos para
salvar vidas ou outras estruturas quando a falha do sistema internos imediatamente possa por em

perigo a vida humana.




j) R2:Risco de perdas de patriménio cultural:

R2=RB2 + RC2 + RM2 + RV2 + RW2 + RZ2

Sem SPDA:
Riscos =
0s valores abaixo devem ser multiplicados por 10
Valores tolerdvets ZONA 71 TOTAL
PR R AT 20,62819 20,6281
R2-Perda de 100 35,20403 35,20403
servigo ao pablico
R3-Perda de 10 <0,1 i
heranga cultural
R4<P§rda de valor 100 <0,1 <0,1
economico
Custo anual das perdas (unidades monetarias) § 0
RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)
R Ry Ry Ry R¢ Ry R,
Uitima zona
carregada na
emadas <0,1 <0,1 11,75576 8,831253 <0,1 <0,1 20,62819
NENHUMA D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
estrutura na linha estrutura nainha estrutura na linha
Fonte: Tupa (Software de anélise de risco para protegao contra descargas atmosféricas)
Com SPDA:
Riscos 5
0s valores abaixo devem ser multipicados por 10
Valores toleraveis ZONA 71 TOTAL
mma de vida 1 0,808892 0,808892
R2-Perda de 100 4,779128 4,779128
servico 2o publico
R3-Perda de 10 <01 el
heranca cuitural
R4-Perda de valor 100 <0,1 <0,1

econdmico

Custo anual das perdas (unidades monetarias) § 0




RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)

_ Ra Ry Ry Ry R Rw R,
Utima zona
carregada na
memdria: <0,1 <0,1 0,587788 0,220781 <0,1 <0,1 0,8088392
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descargana Descarga
estrutura na lirha estrutura na linha estrutura na inha

Fonte: Tupéa (Software de anélise de risco para prote¢do contra descargas atmosféricas)

Com SPDA:
Riscos 5
0s valores abaixo devem ser multipicados por 10
Valores toleraveis ZONA 71 TOTAL
E,:::" deyide 0,808392 0,808892
R2-Perda de 100 4,779128 4,77912
servico 2o poblico
R3Perda de 10 <0,1 o
heranga cutural
R-h”g-rda de valor 100 <0,1
sconomic Custo anual das perdas (unidades monetarias) § 0
RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)
Rp Ry Rg Ry R¢ Ry R,
Uitima zona
g;::—:da i <0,1 <0,1 0,587788 0,220781 <0,1 <0,1 0,80889%2
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos ggégi’;:as de
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descargana Descarga
estrutura na licha estrutura na linha estrutura na inha
Fonte: Tupa (Software de analise de risco para protecdo contra descargas atmosféricas
Tabela
E.19
, Resultado Referénci -
Simbolo a Equacgao
1/ano .
(Equagao)
1,10 x 107-
Estrutura Nd 1 (A4) Nd= Ng x Ad x Cd x 10"-6
Nm - (A.6) N&o relevante
3,20 x 107-
Linha de NI/P 2 (A.8) NI/P=Ng x Al/P x CI/P x Ce/P x Ct/p x 10*-6
energia Ni/P 3,2 (A.10) N&o relevante
Nda/P 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
Linha de 8,00 x 107-
Sinal NI/T 2 (A.8) NI/t= Ng x Al/t x Ci/T x Ce/T x Ct/t x 10*-6




Ni/T 8 (A.10) N&o relevante
Nda/T 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
Tabela E.20
Tipos de danos Simbolo Z1 Estrutura
D1 RA 0,002 0,002
Ferimentosdevid
0 a choque RU=RU/P+RUIT
D2 RB
Danos fisicos Rv=RV/P +RV/T
Total 0,002
Toleravel R1>RT: protegéolcontra dgspargas atmosférica RT=1
é necessaria.

Porque R1= 20,6282 x 10*-5 é maior que o valor tolerdvel RT=10"-5, a prote¢éo contra descargas
atmosféricas € necessaria.

Considerando SPDA:
Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22
Parametros de entrada Comentario Simbolo |Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 4,42
(1/km?/ano)
Dimensdes da estrutura (m) L;W;H |43,00;68,35;8,49
Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 0,1 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 0,05 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 0,2 Tabela B.5




Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11 /
Tabela E.23 | Tabela E.24
Referénci
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagdo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localiza¢do da estrutura Cdj -
Tensé&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5
Parametros Ks4 /PId/ | 04/1]
resultantes Pli 0,3
& Como o comprimento LI da se¢éo da linha é desconhecido, LI=1000 m € assumido.
Tabela E. 4
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Eeferenm
Tipo de piso rMn:g;‘;;e granito e carpete de it 103 | Tabela C.3
Protega}ol contra choque (descargas PTA 10~1 | Tabela BA
atmosférica na estrutura)
Protegalo. contra.choque (descargas PTU 101 | Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 05 |TabelaC.4
Blindagem espacial interna KS2 1071 Eq;agao
N&o blindada (lago dos KS3 | 0.2/ Tabela B.5
Energia: Fiacao interna / DPS coordenados condutores em um mesmo PSPD 0’05 | Tabela
eletroduto) / Nenhuma ’ B.3
. Tabela B.5
Telecom: Fiagdo interna / DPS coordenados Nao bl;%d;dzﬁ /(rglr::ﬁue;;agos g KS3 1/0,05 | /Tabela
B.3
D1: devido a tens&o de toque e
. , passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 10%2/
L1: perda de vida humana fisicos. /D3: devidoafalhasde | LO | 101/~ | 12062 C:2
sistema internos.




4. Riscos toleraveis:

Verificar memorias de calculos:
e Sem SPDA:

Projeto:

Dimensdes da estrutura

Zona:

Area de exposicdo equivalente Ap [m?]

Prédio D - Alfenas (Sem SPDA)

externa
10649

Influéncias ambientais

Localizagéo (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos nao causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 300
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre-as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou-distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protegao
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): sem SPDA

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Sem protegéo

Contra tens&o de toque ou passo na estrutura (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiaco interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): Sem protegao coordenada com DPS
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacao interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]

1,5kV




Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp):

Sem protec¢ao coordenada com DPS

Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 2,0628E-04
Avaliagao de risco: intoleravel
Perda de servigo publico R; 3,5204E-04
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R; 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:

Perda de vida humana R4 2,0628E-04
Perda de servigo publico R; 3,5204E-04
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000E+00

e Com SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposico equivalente Ap [m?]

Prédio D - Alfenas (Com SPDA)

externa
10649

Influéncias ambientais

Localizagdo (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 300
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protecao
Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): Classe do SPDA Il




Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Extintores manuais, alarmes manuais,
hidrantes, rotas de fuga protegidas ou
compartimentos a prova de fogo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Avisos de alerta

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Avisos visiveis de alerta

Atributos da linha conectada:
Linha de energia

Fator ambiental da linha: Urbano
N&o blindado- sem precaugao para
Fiacdo interna: evitar lagos
Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao
Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugédo para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 8,0889E-06
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda de servigo publico R; 4,7791E-05
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagéo: 21/10/2016
Total:
Perda de vida humana R1 8,0889E-06
Perda de servigo publico R; 4 7791E-05
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000E+00
NOTAS GERAIS DE PROJETO
1. Esta norma ndo contempla a protegédo de equipamentos elétricos e eletrénicos contra interferéncia

eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Para a protecdo destes equipamentos é

necessaria a utilizagéo de supressores de surtos (DPS).



2. Todas as novas construgdes deverdo estar contidas no volume protegido.

3. Nenhum ponto das edificagbes, equipamentos e aparelhos a serem protegidos poderao ficar fora do

campo de protecgéo.

4, Onde houver gases corrosivos na atmosfera, 0 uso de cobre sera obrigatério nas instalagoes.

5. E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham-como objetivo o0 aumento da
area de protecao prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificagdes existentes que utilizam este modelo

deverao substitui-los de acordo com as recomendagdes do CNEN (Comisséo Nacional de Energia Nuclear).

6. Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em determinada
regido. Nao existe “atracdo” as longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim
sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar os efeitos destruidores a

parti da colocagao de pontos preferenciais de captacdo e conducdo segura da descarga para a terra.

1. E de fundamental importancia que apds a instalagdo haja uma manutengao periédica anual a fim de
se garantir a confiabilidade do sistema. Sao também recomendadas vistorias preventivas ap6s reformas que

possam alterar o sistema e também toda que a edificacéo for atingida por descarga direta.

8. Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverao ser galvanizados a fogo

ou banhados com 254 micrémetros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419/2015 a utilizacdo de DPS dispositivos de protegdo de surtos

essencialmente nos QD’s dos elevadores e no QDG da edificag&o.

10. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura devem ser feita a equalizagéo de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligacdo do sistema elétrico, telefénico e massas metélicas
consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gés, tubos de cobre, central de gas, guarda corpos,

etc. a malha de aterramento do SPDA.

12. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos no NBR 5419/2015.



13.  Aedificagdo conforme o calculo foi classificada pelo nivel de protegéo llI.

ATERRAMENTO

A malha de aterramento solo sera executada em anel, circundando a edificagdo, com cabo de

cobre nu de #50mm? e hastes de cobre de alta camada.

OBSERVAGOES

13. As estruturas metalicas devem ser conectadas ao barramento de equipotencializagéo principal ou

local, dependendo de qual esteja mais proxima.

14. Uma vez executada a obra, a resisténcia da malha de aterramento devera ser medida pelo método

de queda de potencial e emitido relatorio técnico com os valores coletados na medicéo.

15. Na hipotese de uso de materiais de tipo diferentes deverdo ser tomados cuidados para evitar a

formacao de par eletrolitico. Em caso de duvida o projetista devera ser consultado.

16. O projeto ndo poderé sofrer alterag@o sem autoriza¢do prévia e explicita do projetista.

17. Para maiores detalhes técnicos o projeto devera ser consultado.

DESCRICAO

Este memorial descritivo apresenta os principais aspectos relacionados com a prote¢do contra descargas
atmosféricas projetado para a edificacdo em tela. Com esse objetivo utilizaram-se os conceitos
estabelecidos na NBR 5419/2015, bem como outras normativas nacionais e internacionais que norteiam
este assunto. A necessidade da instalagdo do SPDA foi avaliada e constatada de acordo com a
metodologia estabelecida em norma, deste memorial. Na cobertura da edificacdo foi projetado um sistema
de captacdo das descargas atmosféricas, formado por uma malha superior na cobertura do prédio, de
cabos de cobre nu de 50 mm? (circundando o perimetro da edificagdo) um mesh com cabo de cobre ni com
35mm?, captores aéreos e condutores de descida, formando uma gaiola de Faraday, protegendo assim todo
o0 volume interno. A descida para edificagéo principal, dar-se-a por cabo de cobre nu #35mm? descidas pela

estrutura da edificagdo), com caracteristicas e conexdes em conformidade com a NBR 5419 e explicitadas



no projeto. As descidas sdo interligadas ao sistema de aterramento a ser executado. O aterramento é
composto por uma malha de cabo de cobre nu de 50 mm? de segéo, interligada as hastes de aterramento
do tipo copperweld, alta camada, de 5/8” x 2,4 m, embutidos no solo, equalizando o potencial.

As conexdes deverao ser feitas com solda exotérmica ou conectores especificos, salvo as conexdes para
inspecdo e medicdo, que deverdo ser feitas utilizando-se conectores tipo Minigar, com grampo U,
galvanizado a fogo. A malha de aterramento devera possuir uma resisténcia maxima, em qualquer época do
ano, ndo superior a 10 Ohms. Os condutores da malha de terra deveréo ser enterrados a uma profundidade
minima de 0,5 m e afastados a uma distancia entre 1 e 1,5 m da edificagdo. Deverdo ser equalizados os
aterramentos elétricos, telefonicos, eletronicos, tubulagdes metalicas de incéndio, agua fria, recalque, etc.,

nas caixas de equipotencializag&o, a serem instaladas nos locais indicados em projeto.
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Gerenciamento de risco e determinagao de necessidade de SPDA no Prédio E - Alfenas em acordo
com a NBR 5419/2015:

1. ldentificagao: Prédio Publico localizado em terreno Plano com ocupagdo média de 250 pessoas
por dia. A edificagdo encontra-se proxima outros prédios em sua maioria com altura média igual ou
inferior e risco de explosao considerado baixo devido a uma central de gas para atender a cozinha
do Restaurante. As dimensdes conhecidas da edificagéo s&o: comprimento L= 18,27m, largura W=
28,25m e altura h=15,60m. A mesma possui uma linha elétrica energizada subterranea que possuli
aproximadamente 1000 metros de cabos energizados. A edificagdo possui piso marmore, granito e
carpete de madeira e os riscos de incéndio serdao minimizados pelo sistema de deteccéo, alarme e
combate a incéndio instalados.

2. Areas da Estrutura: Desconsiderando SPDA

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22
Parametros de entrada Comentario Simbolo |Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 4,42
(1/km?/ano)
Dimensdes da estrutura (m) L;W;H |18,27;28,25;15,60
Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 1 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 1 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 1 Tabela B.5
Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11 /
Tabela E.23 | Tabela E.24
Referénci
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha Nao blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagao Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagdo da estrutura Cdj -
Tensé&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5
Parametros Ks4/Pld/ | 04/1]
resutantes Pli 0,3
2 Como o comprimento LI da sec¢ao da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 1 Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 1 Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio P 1 Tabela C.4
Blindagem espacial interna KS2 1 Tabela B.6
N&o blindada (lago dos KS3/ Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo 02/1 | /Tabela
PSPD
eletroduto) / Nenhuma B.3

— Tabela B.5

Telecom: Fiag&o interna / DPS coordenados Nao bI|ndad2a (grandes lagos > KS3 0,2/1 | /T.abela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tens&o de toque e
, . passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 1002/

L1: perda de vida humana fisicos. / D3: devido a falhas de | LO | 10n1 /| 1208 C:2

sistema internos.

AD = LxW+2x(3xH)x(L+W)+1ix(3xH)2= 11751,241276224 m?

3. Riscos apresentados:

R1: Perda Humana
R2: Perda de Servico Publico

e Perdas Associadas:

D1= Ferimentos aos.Seres vivos por choque

D2= Danos fisicos

D3= Falha de sistemas eletro-Eletrdnicos
Consultas em Tabelas NBR 5419/2015 parte 2:

S1=R1=RaeRb
R2=RbeRC
R3=Rb

S3=RU,RV
RV, RW
RV

Os componentes de riscos a serem considerados para cada tipo de perda na estrutura s&o listados a seguir:

k) R1:Risco de perda de vida humana:

R1=RA1+RB1+RC1"+ RM1" + RU1 + RV1 + RW1" + RZ1"




'. Somente para estruturas com risco de exploséo e para hospitais com equipamentos elétricos para
salvar vidas ou outras estruturas quando a falha do sistema internos imediatamente possa por em
perigo a vida humana.

) R2:Risco de perdas de patriménio cultural:

R2=RB2 + RC2 + RM2 + RV2 + RW2 + RZ2

Sem SPDA:
Riscos 5
Os valores abaixo devem ser multiplicados por 10
valores toleraveis ZONA 71 TOTAL
ﬁ:-::‘ada de vida 1 18,3075 [18,2075
R2-Perda de 100 13,13102 13,13102
servico ao pablico
<0,1
R3-Perda de 10 <0,1
heranga cultural
R4-Perda de valor 100 <0,1 <0,1
econdmico
Custo anual das perdas (unidades monetarias) § 0
RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)
) Ra Ry Rg Ry R Rw R,
Ultima zona
carregada na
memdria: <0,1 <0,1 12,9722 ] B.z875 ] <01 <01 15,3075
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
estrutura na linha estrutura na inha estrutura na inha

Fonte: Tupéa (Software de‘anélise de risco para protecao contra descargas atmosféricas)

Com SPDA:
Riscos 5
0s valores abaixo devem ser multiplicados por 10
Velores toleréveis ZONA 71 TOTAL
st I 0,781394 0,781394
R2-Perda de 100 0,643304 0,643304

SErvigo a0 publico

R3-Perda de 10 <0,1 o
heranca cutural

R4Perda de valor 100 <0,1 <0,1
econdmico

Custo anual das perdas (unidades monetarias) § 0



RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)

_ Ra Ry Rg Ry Re Ry R,
Uttima zona
carregaca na
memaria: <0,1 <0,1 0,643613 0,132468 <0,1 <0,1
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
estrutura na linha estrutura na inha estrutura na linha

Fonte: Tupé (Software de anélise de risco para prote¢do contra descargas atmosféricas)

Tabela
E.19
Referénci
Simbolo Resultado a Equacao
1/ano ~
(Equacéo)
1,10 x 107-
Estrutura Nd 1 (A4) Nd=Ng x Ad x Cd.x 10"-6
Nm - (A.6) N&o relevante
3,20 x 107-
Linha de NI/P 2 (A.8) NI/P=Ng x Al/P x CI/P x Ce/P x Ct/p x 10"-6
energia Ni/P 3,2 (A.10) Nao relevante
Nda/P 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
8,00 x 107-
Linha de NI/T 2 (A.8) NI/t= Ng x Al/t x Ci/T x Ce/T x Ct/t x 10"-6
Sinal Ni/T 8 (A10) N&o relevante
Nda/T 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
Tabela E.20
Tipos de danos Simbolo 21 Estrutura
D1 RA 0,002 0,002
Ferimentosdevid
0 a choque RU=RU/P+RUIT
D2 RB
Danos fisicos Rv=RV/P+RV/T
Total 0,002
Toleravel R1>RT: protegéolcontra de’gcargas atmosférica RT=1
é necessaria.

Porque R1= 18,3076 x 10"-5 é maior que o valor toleravel RT=10"-5, a protegao contra descargas
atmosféricas € necessaria.



Considerando SPDA:

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 4,42
(1/km?/ano)
18,27,28,25;15,6
Dimensdes da estrutura (m) L;W;H 0
Fator de localizagdo da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 0,1 Tabela B.2
Ligacéo equipotencial PEB 0,05 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 0,2 Tabela B.5
Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11 /
Tabela E.23 | Tabela E.24
Referénci
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagéo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizag8o da estrutura Cdj -
Tensé&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5
Parametros Ks4/Pid/ | 0471/
resultantes Pli 0,3

& Como o comprimento LI da se¢éo da linha é desconhecido, LI=1000 m € assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 101 | Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 101 | Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 0,5 |[TabelaC.4
Blindagem espacial interna KS2 1071 Eq;aé;ao
N&o blindada (lago dos KS3 ] 0.2/ Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo ’ | Tabela
PSPD 0,05
eletroduto) / Nenhuma B.3

. Tabela B.5

Telecom: Fiagéo interna / DPS coordenados Nao b"“da‘ia (grandes lagos > KS3 1/0,05 | /Tabela
10 m?)/ Nenhuma B3
D1: devido a tensao de toque e
. , passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 1072/

L1: perda de vida humana fisicos. | D3: devidoa falhas de | LO | 10n1 /| 12088 C2

sistema internos.




4. Riscos toleraveis:

Verificar memorias de calculos:
e Sem SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposicdo equivalente Ap [m?]

Prédio E - Alfenas (Sem SPDA)

externa
11751

Influéncias ambientais

Localizagéo (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos néo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 250
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protecao
Sistema de Proteg@o Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): sem SPDA

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Sem protegéo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): Sem protegao coordenada com DPS
Modo de instalag&o da linha (Cy): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacao interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]

1,5kV

Dispositivo de protecao contra Surto DPS (Pspp):

Sem protegao coordenada com DPS




Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 1,8308E-04
Avaliagao de risco: intoleravel
Perda de servigo publico R; 1,3131E-04
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranca cultural R3 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:

Perda de vida humana Ry 1,8308E-04
Perda de servigo publico R; 1,3131E-04
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000E+00

e Com SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposico equivalente Ap [m?)]

Prédio E - Alfenas (Com SPDA)

externa
11751

Influéncias ambientais

Localizagao (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Freqiéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 250
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protecao
Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): Classe do SPDA Il




Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Extintores manuais, alarmes manuais,
hidrantes, rotas de fuga protegidas ou
compartimentos a prova de fogo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Avisos de alerta

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Avisos visiveis de alerta

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugédo para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 7,8139E-06
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda de servigo publico R; 6,4330E-06
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagéo: 21/10/2016
Total:
Perda de vida humana R1 7,8139E-06
Perda de servigo publico R; 6,4330E-06
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000E+00
NOTAS GERAIS DE PROJETO
1. Esta norma ndo contempla a protegédo de equipamentos elétricos e eletrénicos contra interferéncia

eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Para a prote¢do destes equipamentos é

necessaria a utilizagéo de supressores de surtos (DPS).



2. Todas as novas construgdes deverdo estar contidas no volume protegido.

3. Nenhum ponto das edificagbes, equipamentos e aparelhos a serem protegidos poderao ficar fora do

campo de protecgéo.

4, Onde houver gases corrosivos na atmosfera, 0 uso de cobre seré obrigatério nas instalagdes.

5. E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham-como objetivo o0 aumento da
area de protecao prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificagdes existentes que utilizam este modelo

deverao substitui-los de acordo com as recomendagdes do CNEN (Comissao Nacional de Energia Nuclear).

6. Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em determinada
regido. Nao existe “atracdo” as longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim
sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar os efeitos destruidores a

parti da colocacao de pontos preferenciais de captagéo e condugéo segura da descarga para a terra.

1. E de fundamental importancia que apds a instalagdo haja uma manutengao periédica anual a fim de
se garantir a confiabilidade do sistema. Sao também recomendadas vistorias preventivas apds reformas que

possam alterar o sistema e também toda que a edificacéo for atingida por descarga direta.

8. Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverao ser galvanizados a fogo

ou banhados com 254 micrémetros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419/2015 a utilizagdo de DPS dispositivos de protegdo de surtos

essencialmente nos QD’s dos elevadores e no QDG da edificag&o.

10. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura devem ser feita a equalizagao de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligacdo do sistema elétrico, telefénico e massas metalicas
consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gés, tubos de cobre, central de gas, guarda corpos,

etc. a malha de aterramento do SPDA.

11. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos no NBR 5419/2015.



12.  Aedificagdo conforme o calculo foi classificada pelo nivel de protegéo IlI.

ATERRAMENTO

A malha de aterramento solo sera executada em anel, circundando a edificagdo, com cabo de

cobre nu de #50mm? e hastes de cobre de alta camada.

OBSERVAGOES

18. As estruturas metalicas devem ser conectadas ao barramento de equipotencializagéo principal ou

local, dependendo de qual esteja mais proxima.

19. Uma vez executada a obra, a resisténcia da malha de aterramento devera ser medida pelo método

de queda de potencial e emitido relatorio técnico com os valores coletados na medicéo.

20. Na hipdtese de uso de materiais de tipo diferentes deverdo ser tomados cuidados para evitar a

formacao de par eletrolitico. Em caso de duvida o projetista devera ser consultado.

21. O projeto néo podera sofrer alteragdo sem autorizagao prévia e explicita do projetista.

22. Para maiores detalhes técnicos o projeto devera ser consultado.

DESCRICAO

Este memorial descritivo apresenta os principais aspectos relacionados com a protecao contra descargas
atmosféricas projetado para a edificacdo em tela. Com esse objetivo utilizaram-se os conceitos
estabelecidos na NBR 5419/2015, bem como outras normativas nacionais e internacionais que norteiam
este assunto. A necessidade da instalagdo do SPDA foi avaliada e constatada de acordo com a
metodologia estabelecida em norma, deste memorial. Na cobertura da edificacdo foi projetado um sistema
de captacdo das descargas atmosféricas, formado por uma malha superior na cobertura do prédio, de
cabos de cobre nu de 50 mm? (circundando o perimetro da edificagdo) um mesh com cabo de cobre ni com
35mm?, captores aéreos e condutores de descida, formando uma gaiola de Faraday, protegendo assim todo
o0 volume interno. A descida para edificagéo principal, dar-se-a por cabo de cobre nu #35mm? descidas pela

estrutura da edificagdo), com caracteristicas e conexdes em conformidade com a NBR 5419 e explicitadas



no projeto. As descidas sdo interligadas ao sistema de aterramento a ser executado. O aterramento é
composto por uma malha de cabo de cobre nu de 50 mm? de segéo, interligada as hastes de aterramento
do tipo copperweld, alta camada, de 5/8” x 2,4 m, embutidos no solo, equalizando o potencial.

As conexdes deverao ser feitas com solda exotérmica ou conectores especificos, salvo as conexdes para
inspecdo e medicdo, que deverdo ser feitas utilizando-se conectores tipo Minigar, com grampo U,
galvanizado a fogo. A malha de aterramento devera possuir uma resisténcia maxima, em qualquer época do
ano, ndo superior a 10 Ohms. Os condutores da malha de terra deveréo ser enterrados a uma profundidade
minima de 0,5 m e afastados a uma distancia entre 1 e 1,5 m da edificagdo. Deverdo ser equalizados 0s
aterramentos elétricos, telefonicos, eletronicos, tubulagdes metalicas de incéndio, agua fria, recalque, etc.,

nas caixas de equipotencializag&o, a serem instaladas nos locais indicados em projeto.
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Gerenciamento de risco e determinagao de necessidade de SPDA no Prédio F - Alfenas em acordo
com a NBR 5419/2015:

1. ldentificagao: Prédio Publico localizado em terreno Plano com ocupagao média de 50 pessoas por
dia. A edificagdo encontra-se préxima outros prédios em sua maioria com altura média igual ou
inferior e risco de explosao considerado baixo devido a uma central de gas para atender a cozinha
do Restaurante. As dimensdes conhecidas da edificacdo s&o: comprimento L= 8,20m, largura W=
8,00m e altura h= 8,26m. A mesma possui uma linha elétrica energizada subterranea que possuli
aproximadamente 1000 metros de cabos energizados. A edificagdo possui piso marmore, granito e
carpete de madeira e os riscos de incéndio serédo minimizados pelo sistema de deteccao, alarme e
combate a incéndio instalados.

2. Areas da Estrutura: Desconsiderando SPDA

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 4,42
(1/km?/ano)
Dimensdes da estrutura (m) L,W:H |8,20;8,00;8,26
Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 1 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 1 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 1 Tabela B.5
Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11 /
Tabela E.23 | Tabela E.24
Referénci

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagao Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha N3o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagéo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagdo da estrutura Cdj -
Tensé&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5

Parametros Ks4/Pld/ | 04/1]

resutantes Pli 0,3
2 Como o comprimento LI da secdo da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 1 Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 1 Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio P 1 Tabela C.4
Blindagem espacial interna KS2 1 Tabela B.6
N&o blindada (lago dos KS3/ Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo 02/1 | /Tabela
PSPD
eletroduto) / Nenhuma B.3

— Tabela B.5

Telecom: Fiag&o interna / DPS coordenados Nao bI|ndad2a (grandes lagos > KS3 0,2/1 | /T.abela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tens&o de toque e
, . passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 1002/

L1: perda de vida humana fisicos. / D3: devido a fahas de | LO | 10n1 /| 1208 C:2

sistema internos.

AD = LxW+2x(3xH)x(L+W)+x(3xH)? = 2797,56190948184 m?

3. Riscos apresentados:

R1: Perda Humana

R2: Perda de Servigo Publico

e PerdasAssociadas:

D1= Ferimentos aos Seres Vivos por choque

D2= Danos fisicos

D3= Falha de sistemas eletro-Eletrdnicos
Consultas em Tabelas NBR 5419/2015 parte 2:

S1=R1=RaeRb
R2=RbeRC
R3=Rb

S3=RU,RV
RV, RW
RV

Os componentes de riscos a serem considerados para cada tipo de perda na estrutura s&o listados a seguir:

m) R1: Risco de perda de vida humana:

R1=RA1+RB1+RC1"+RM1'+ RU1 + RV1 + RW1' + RZ1"
'. Somente para estruturas com risco de exploséo e para hospitais com equipamentos elétricos para
salvar vidas ou outras estruturas quando a falha do sistema internos imediatamente possa por em

perigo a vida humana.

n) R2:Risco de perdas de patriménio cultural:




R2=RB2 + RC2 + RM2 + RV2 + RW2 + RZ2

0s valores abaixo devem ser multiplicados por 10

5

Custo anual das perdas (unidades monetarias) § 0

RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)

Sem SPDA:

Riscos

R1-Perda de vida

hmanaa i @

R2-Perda de 100 9,576913

servigo ao publico

R3-Perda de 10 <0,1

heranca cultural

R4-Perda de valor 100 <0,1

econdmico

‘ R A R U

Ultima zona

carregada na

memaria; <0,1 <0,1

1 D1 - Ferimento
Descarga na Descarga
estrutura na inha

R B R v R C R w
{1,23529 | [2,11950 | <0,1 <0,1
D2 - Danos fisicos D3 - Falhas de

sistemas
Descarga na Descarga Descargana Descarga
estrutura na inha estrutura na linha

TOTAL

3.37157 |

9,576913

<0,1

5.37157

Fonte: Tupa (Software de anélise de risco para protegao contra descargas atmosféricas)

Com SPDA:
Riscos
Valores toleraveis ZONA 71
REfeadenN. 3 0,176693
R2-Perda de 100 0,479723
servico ao pablico
R3-Perda de 0 <0,1
heranca cultural
R4-Perda de valor 100 <01
econdmico
, Ra Ry
Ultima zona
carregada na
memaria; <0,1 <0,1
71 D1 - Ferimento
Descarga na Descarga

estrutura

0s valores abaixo devem ser muitiplicados por 10

5

Custo anual das perdas (unidades monetarias) § 0

RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)

na linha

Rg

0,123529

D2 - Danos fisicos

Descargana
estrutura

Ry R¢ Ry

<0,1 <0,1 <0,1
D3 - Falhas de
sistemas

Descarga Descargana Descarga

na linha estrutura na linha

TOTAL
0,176693

0,479723

<0,1

<0,1

R,

0,176693




Fonte: Tupé (Software de anélise de risco para prote¢do contra descargas atmosféricas)

Tabela
E.19
Referénci
Simbolo Resultado a Equacao
1/ano ~
(Equacéo)
1,10 x 107-
Estrutura Nd 1 (A4) Nd= Ng x Ad x Cd x 10"-6
Nm - (A.6) N&o relevante
3,20 x 107-
Linha de NI/P 2 (A.8) NI/P= Ng x AllP. x CI/Px CelP x Ct/p x 10"-6
energia Ni/P 3,2 (A.10) Né&o relevante
Nda/P 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
8,00 x 107-
Linha de NI/T 2 (A.8) NI/t= Ng x Allt x CiT x Ce/T x Ct/t x 10"-6
Sinal Ni/T 8 (A.10) Né&o relevante
Nda/T 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
Tabela E.20
Tipos de danos Simbolo 1 Estrutura
D1 RA 0,002 0,002
Ferimentosdevid
0 a choque RU=RU/P+RUIT
D2 RB
Danos fisicos Rv=RV/P +RV/T
Total 0,002
Toleravel R1>RT: protegéo’contra de;spargas atmosférica RT=1
é necessaria.

Porque R1=3,3716 x 10"-5 é maior que o valor toleravel RT=10"-5, a prote¢ao contra descargas
atmosféricas € necessaria.




Considerando SPDA:

TabelaE. 1 / Tabela E.9

| Tabela E.22
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 4,42
(1/km?ano)
8,20;8,00;8,2
Dimensdes da estrutura (m) L;W;H 6
Fator de localizag&o da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11 /
Tabela E.23 | Tabela E.24
Referénci
Parametros de entrada Comentario Simbolo . | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isola¢éo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagao da estrutura Cdj -
Tens&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5
Paréametros Ks4/Pld/ | 04/1]
resultantes Pli 0,3
@ Como o comprimento LI da se¢do da linha € desconhecido, LI=1000 m é assumido.
SPDA PB 0,2 Tabela B.2
Ligac&o equipotencial PEB 0,05 Tabela B.7




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 101 | Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTUY 101 | Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 05 |[TabelaC.4
Blindagem espacial interna KS2 1071 Eq;aé;ao
N&o blindada (laco dos KS3/ 0.2/ Tabela B.5
Energia: Fiacao interna / DPS coordenados condutores em um mesmo ’ | Tabela
PSPD 0,05
eletroduto) / Nenhuma B.3

o Tabela B.5

Telecom: Fiagéo interna / DPS coordenados Nao b"“da‘;'a (grandes lagos > KS3 1/0,05 | /Tabela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tens@ode toque e
. , passo./ D2: devido a danos LT/LF/ | 10%2/

L1: perda de vida humana fisicos. [ D3: devido afalhas de | LO | 1071/ | 120618 C:2

sistema internos.




4. Riscos toleraveis:

Verificar memorias de calculos:
e Sem SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposicdo equivalente Ap [m?]

Prédio F - Alfenas (Sem SPDA)

externa
2798

Influéncias ambientais

Localizagéo (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos n&o causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Baixo nivel de panico (ex.: prédio com
até 2 andares e quantidade pessoas
limitadas a 100)

NUmero de pessoas na zona: 50
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protecao
Sistema de Proteg@o Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): sem SPDA

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Sem protegéo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): Sem protegao coordenada com DPS
Modo de instalagéo da linha (Cy): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacao interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]

1,5kV

Dispositivo de protecao contra Surto DPS (Pspp):

Sem protegao coordenada com DPS




Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 3,3716E-05
Avaliagao de risco: intoleravel
Perda de servigo publico R; 9,5769E-05
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranca cultural R3 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:

Perda de vida humana Ry 3,3716E-05
Perda de servigo publico R; 9,5769E-05
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000E+00

e Com SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposico equivalente Ap [m?)]

Prédio F - Alfenas (Com SPDA)

externa
2798

Influéncias ambientais

Localizagao (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Freqiéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Baixo nivel de panico (ex.: prédio com
até 2 andares e quantidade pessoas
limitadas a 100)

NUmero de pessoas na zona: 50
Servigos conectados:

Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333

Medidas de protecao

Sistema de Protec@o Contra Descargas Atmosféricas (SPDA):

Classe do SPDA IV




Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Extintores manuais, alarmes manuais,
hidrantes, rotas de fuga protegidas ou
compartimentos a prova de fogo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Avisos de alerta

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Avisos visiveis de alerta

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugédo para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 1,7669E-06
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda de servigo publico R; 4,7972E-06
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagéo: 21/10/2016
Total:
Perda de vida humana R1 1,7669E-06
Perda de servigo publico R; 4,7972E-06
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000E+00
NOTAS GERAIS DE PROJETO
1. Esta norma ndo contempla a protegédo de equipamentos elétricos e eletrénicos contra interferéncia

eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Para a prote¢do destes equipamentos é

necessaria a utilizagéo de supressores de surtos (DPS).



2. Todas as novas construgdes deverdo estar contidas no volume protegido.

3. Nenhum ponto das edificagdes, equipamentos e aparelhos a serem protegidos poderao ficar fora do

campo de protecgéo.

4, Onde houver gases corrosivos na atmosfera, 0 uso de cobre sera obrigatério nas instalagoes.

5. E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham-¢omo objetivo 0 aumento da
area de protecao prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificagdes existentes que utilizam este modelo

deverao substitui-los de acordo com as recomendagdes do CNEN (Comisséo Nacional de Energia Nuclear).

6. Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em determinada
regido. Nao existe “atracdo” as longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim
sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar os efeitos destruidores a

parti da colocacao de pontos preferenciais de captagéo e condugéo segura da descarga para a terra.

1. E de fundamental importancia que apds a instalagdo haja uma manutengao periédica anual a fim de
se garantir a confiabilidade do sistema. Sao também recomendadas vistorias preventivas apds reformas que

possam alterar o sistema e também toda que a edificacéo for atingida por descarga direta.

8. Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverao ser galvanizados a fogo

ou banhados com 254 micrémetros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419/2015 a utilizacdo de DPS dispositivos de protegdo de surtos

essencialmente nos QD’s dos elevadores e no QDG da edificagéo.

10. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura devem ser feita a equalizagao de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligacdo do sistema elétrico, telefénico e massas metélicas
consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gés, tubos de cobre, central de gas, guarda corpos,

etc. a malha de aterramento do SPDA.

11. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos no NBR 5419/2015.



12.  Aedificagdo conforme o célculo foi classificada pelo nivel de protegéo IV.

ATERRAMENTO

A malha de aterramento solo sera executada em anel, circundando a edificagdo, com cabo de

cobre nu de #50mm? e hastes de cobre de alta camada.

OBSERVAGOES

23. As estruturas metélicas devem ser conectadas ao barramento de equipotencializagéo principal ou

local, dependendo de qual esteja mais proxima.

24. Uma vez executada a obra, a resisténcia da malha de aterramento devera ser medida pelo método

de queda de potencial e emitido relatorio técnico com os valores coletados na medig&o.

25. Na hipdtese de uso de materiais de tipo diferentes deverdo ser tomados cuidados para evitar a

formacao de par eletrolitico. Em caso de duvida o projetista devera ser consultado.

26. O projeto nédo podera sofrer alteragdo sem autorizagao prévia e explicita do projetista.

27. Para maiores detalhes técnicos o projeto devera ser consultado.

DESCRICAO

Este memorial descritivo apresenta os principais aspectos relacionados com a prote¢do contra descargas
atmosféricas projetado para a edificacdo em tela. Com esse objetivo utilizaram-se o0s conceitos
estabelecidos na NBR 5419/2015, bem como outras normativas nacionais e internacionais que norteiam
este assunto. A necessidade da instalagdo do SPDA foi avaliada e constatada de acordo com a
metodologia estabelecida em norma, deste memorial. Na cobertura da edificacdo foi projetado um sistema
de captacdo das descargas atmosféricas, formado por uma malha superior na cobertura do prédio, de
cabos de cobre nu de 50 mm? (circundando o perimetro da edificagdo) um mesh com cabo de cobre nu com
35mm?, captores aéreos e condutores de descida, formando uma gaiola de Faraday, protegendo assim todo
o0 volume interno. A descida para edificagéo principal, dar-se-a por cabo de cobre nu #35mm? descidas pela

estrutura da edificagdo), com caracteristicas e conexdes em conformidade com a NBR 5419 e explicitadas



no projeto. As descidas sdo interligadas ao sistema de aterramento a ser executado. O aterramento é
composto por uma malha de cabo de cobre nu de 50 mm? de se¢&o, interligada as hastes de aterramento
do tipo copperweld, alta camada, de 5/8” x 2,4 m, embutidos no solo, equalizando o potencial.

As conexdes deverao ser feitas com solda exotérmica ou conectores especificos, salvo as conexdes para
inspecdo e medicdo, que deverdo ser feitas utilizando-se conectores tipo Minigar, com grampo U,
galvanizado a fogo. A malha de aterramento devera possuir uma resisténcia maxima, em qualquer época do
ano, nao superior a 10 Ohms. Os condutores da malha de terra deveréo ser enterrados a uma profundidade
minima de 0,5 m e afastados a uma distancia entre 1 e 1,5 m da edificagdo. Deverdo ser equalizados 0s
aterramentos elétricos, telefonicos, eletronicos, tubulagdes metalicas de incéndio, agua fria, recalque, etc.,

nas caixas de equipotencializa¢éo, a serem instaladas nos locais indicados em projeto.
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Gerenciamento de risco e determinagao de necessidade de SPDA no Prédio G - Alfenas em acordo
com a NBR 5419/2015:

1. ldentificagdo: Prédio Publico localizado em terreno Plano com ocupagdo média de 100 pessoas
por dia. A edificagdo encontra-se proxima outros prédios em sua maioria com altura média igual ou
inferior e risco de explosao considerado baixo devido a uma central de gas para atender a cozinha
do Restaurante. As dimensdes conhecidas da edificagdo sdo: comprimento L= 31,40m, largura W=
16,80m e altura h=7,91m. A mesma possui uma linha elétrica energizada subterranea que possuli
aproximadamente 1000 metros de cabos energizados. A edificagdo possui piso marmore, granito e
carpete de madeira e os riscos de incéndio serdao minimizados pelo sistema de deteccéo, alarme e
combate a incéndio instalados.

2. Areas da Estrutura: Desconsiderando SPDA

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela

E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Referéncia
Densidade de descargas

atmosféricas para a terra NG 4,42

(1/km?ano)

Dimensdes da estrutura (m) L;W;H 131,40;16,80;7,91

Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 1 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 1 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 1 Tabela B.5

Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11 /
Tabela E.23 / Tabela E.24
Referénci

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagao Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha N3o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagéo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagdo da estrutura Cdj -
Tensao suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5

Parédmetros Ks4d/Pld/ | 0471/

resutantes Pli 0,3
2 Como o comprimento LI da secdo da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 1 Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 1 Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 1 Tabela C.4
Blindagem espacial interna KS2 1 Tabela B.6
N&o blindada (lago dos KS3 | Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo 0,2/1 | /Tabela
PSPD
eletroduto) / Nenhuma B.3

— Tabela B.5

Telecom: Fiag&o interna / DPS coordenados Nao bI|ndad2a (grandes lagos > KS3 0,2/1 | /T.abela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tens&o de toque e
, . passo./.D2: devido a danos LT/LF/ | 1072/

L1: perda de vida humana fisicos. | D3:devido afalhasde | LO | 10n1/-| 1208 C2

sistema internos.

AD = LxW+#2x(3xH)x(L+W)+Tx(3xH)? = 4584,16331960454 m?

3. Riscos apresentados:

R1: Perda Humana
R2: Perda de Servico Publico

e Perdas Associadas:

D1= Ferimentos aos Seres vivos por choque

D2= Danos fisicos

D3= Falha de sistemas eletro-Eletrdnicos
Consultas em Tabelas NBR 5419/2015 parte 2:

S1=R1=RaeRb
R2=RbeRC
R3=Rb

S3=RU,RV
RV, RW
RV

Os componentes de riscos a serem considerados para cada tipo de perda na estrutura s&o listados a seguir:

0) R1:Risco de perda de vida humana:

R1=RA1+RB1+RC1"+ RM1" + RU1 + RV1 + RW1" + RZ1"




'. Somente para estruturas com risco de exploséo e para hospitais com equipamentos elétricos para
salvar vidas ou outras estruturas quando a falha do sistema internos imediatamente possa por em
perigo a vida humana.

p) R2:Risco de perdas de patriménio cultural:

R2=RB2 + RC2 + RM2 + RV2 + RW2 + RZ2

Sem SPDA:
Riscos s
Os valores abaixo devem ser multiplicados por 10
Valores toleraveis ZONA 71 TOTAL
E“l'-:fr;da de vida g 10,3799 W]
R2-Perda de 100 10,76223 10,76223
servigo ao piblico
R3Perda de 10 <0,1 <0,1
heranca cultural
R4-Perdadevalor 100 <0,1 <0,1
econdmico
Custo anual das perdas (unidades monetérias) § 0
RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)
R A R u R B R v R C R w R 1
Ultima zona
carregada na e
memaria: <0,1 <0,1 5,06048 | 5,29875 <0,1 <0,1 10,3799 |
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
estrutura na linha estrutura na finha estrutura na linha
Fonte: Tupé (Software de‘anélise de risco para protecao contra descargas atmosféricas)
Com SPDA:
Riscos s
Os valores abaixo devem ser multiplicados por 10
Valores tolerdvels ZONA 71 TOTAL

e Qbricigato A 0,633773 0,638773
R2-Perda de 100 0,550167 0,550167
servio ao pdblico
R3-Perda de 10 <0,1 =
heranca cultural
R4-Perda de valor 100 <0,1 <0,1
econdmico

Custo anual das perdas (unidades monetérias) § 0



RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)

, Ra Ry Ry Ry Re¢ Ry R,
Ultima zona
carregada na
memaoria: <0,1 <0,1 0,506048 0,132468 <0,1 <0,1 77.
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos 0.3 Falhas de

sistemas

Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
z na inha estrutwra na linha estrutura na linha

Fonte: Tupéa (Software de anélise de risco para prote¢do contra descargas atmosféricas)

Tabela
E.19
Referénci
Simbolo Resultado a Equagao
1/ano <
(Equacdo)
1,10 x 10A-
Estrutura Nd 1 (A4) Nd= Ng x Ad x Cd x 10"-6
Nm - (A.6) Nao relevante
3,20 x 107
Linha de NI/P 2 (A.8) NI/P=Ng x.Al/P x CI/P x Ce/P x Ct/p x 10"-6
energia Ni/P 3,2 (A.10) N&o relevante
Nda/P 0 (AS5) Nenhuma estrutura adjacente
8,00 x 10%-
Linha de NI/T 2 (A:8) NI/t= Ng x Al/t x Ci/T x Ce/T x Ct/t x 10*-6
Sinal Ni/T 8 (A.10) N&o relevante
Nda/T 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
Tabela E.20
Tipos de danos Simbolo 21 Estrutura
D1 RA 0,002 0,002
Ferimentosdevid
0 a choque RU=RU/P+RUIT
D2 RB
Danos fisicos Rv=RV/P+RV/T
Total 0,002
Toleravel R1>RT: protegéolcontra de’gcargas atmosférica RT=1
é necessaria.

Porque R1= 10,3800 x 10%-5 é maior que o valor toleravel RT=10"-5, a protegao contra descargas
atmosféricas é necessaria.



Considerando SPDA:

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo |Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 4.42
(1/km?/ano)
Dimensdes da estrutura (m) L;W;H |31,40;16,80;7,91
Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 0,2 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 0,05 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 0,2 Tabela B.5
Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11/
Tabela E.23 | Tabela E.24
Referénci

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagéo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagao da estrutura Cdj -
Tensao suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5

Parametros Ks4/Pld/ | 04/1]

resultantes Pli 0,3
& Como o comprimento LI da se¢éo da linha é desconhecido, LI=1000 m € assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 101 | Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 101 | Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 10*-2 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 0,5 |[TabelaC.4
Blindagem espacial interna KS2 1071 Eq;aé;ao
N&o blindada (lago dos KS3 0.2/ Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo ’ | Tabela
PSPD 0,05
eletroduto) / Nenhuma B.3

<L Tabela B.5

Telecom: Fiagéo interna / DPS coordenados A bllndacia (grandes lagos > KS3 1/0,05 | /Tabela
10 m?) /' Nenhuma B3
D1: devido a tenséo de toque e
. , passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 1072/

L1: perda de vida humana fisicos. /D3: devido afalhas de | LO | 1071/ | 120618 C:2

sistema internos.




4. Riscos toleraveis:

Verificar memorias de calculos:
e Sem SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposicdo equivalente Ap [m?]

Prédio G - Alfenas (Sem SPDA)

externa
4584

Influéncias ambientais

Localizagao (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos n&o causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 100
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protecao
Sistema de Proteg@o Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): sem SPDA

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Sem protegéo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): Sem protegao coordenada com DPS
Modo de instalag&o da linha (Cy): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacao interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]

1,5kV

Dispositivo de protecao contra Surto DPS (Pspp):

Sem protegao coordenada com DPS




Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 1,0380E-04
Avaliagao de risco: intoleravel
Perda de servigo publico R; 1,0762E-04
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranca cultural R3 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:

Perda de vida humana Ry 1,0380E-04
Perda de servigo publico R; 1,0762E-04
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000E+00

e Com SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposicdo equivalente Ap [m?)]

Prédio G - Alfenas (Com SPDA)

externa
4584

Influéncias ambientais

Localizagao (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Freqiéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 100
Servigos conectados:

Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333

Medidas de protecao

Sistema de Protec@o Contra Descargas Atmosféricas (SPDA):

Classe do SPDA IV




Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Extintores manuais, alarmes manuais,
hidrantes, rotas de fuga protegidas ou
compartimentos a prova de fogo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Avisos de alerta

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Avisos visiveis de alerta

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugédo para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 6,3877E-06
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda de servigo publico R; 5,5017E-06
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagéo: 21/10/2016
Total:
Perda de vida humana R1 6,3877E-06
Perda de servigo publico R; 5,5017E-06
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000E+00
NOTAS GERAIS DE PROJETO
1. Esta norma ndo contempla a protegédo de equipamentos elétricos e eletrénicos contra interferéncia

eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Para a prote¢do destes equipamentos é

necessaria a utilizagéo de supressores de surtos (DPS).



2. Todas as novas construgdes deverdo estar contidas no volume protegido.

3. Nenhum ponto das edificagbes, equipamentos e aparelhos a serem protegidos poderao ficar fora do

campo de protecgéo.

4, Onde houver gases corrosivos na atmosfera, 0 uso de cobre sera obrigatério nas instalagdes.

5. E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham-como objetivo o0 aumento da
area de protecao prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificagdes existentes que utilizam este modelo

deverao substitui-los de acordo com as recomendagdes do CNEN (Comisséo Nacional de Energia Nuclear).

6. Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em determinada
regido. Nao existe “atracdo” as longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim
sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar os efeitos destruidores a

parti da colocacao de pontos preferenciais de captagéo e condugéo segura da descarga para a terra.

1. E de fundamental importancia que apds a instalacdo haja uma manutengao periddica anual a fim de
se garantir a confiabilidade do sistema. Sao também recomendadas vistorias preventivas apds reformas que

possam alterar o sistema e também toda que a edificacéo for atingida por descarga direta.

8. Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverao ser galvanizados a fogo

ou banhados com 254 micrémetros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419/2015 a utilizagdo de DPS dispositivos de protecdo de surtos

essencialmente nos QD’s dos elevadores e no QDG da edificag&o.

10. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura devem ser feita a equalizagao de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligacdo do sistema elétrico, telefénico e massas metalicas
consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gés, tubos de cobre, central de gas, guarda corpos,

etc. a malha de aterramento do SPDA.

11. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos no NBR 5419/2015.



12.  Aedificagdo conforme o calculo foi classificada pelo nivel de protegéo IV.

ATERRAMENTO

A malha de aterramento solo sera executada em anel, circundando a edificagdo, com cabo de

cobre nu de #50mm? e hastes de cobre de alta camada.

OBSERVAGOES

28. As estruturas metélicas devem ser conectadas ao barramento de equipotencializacdo principal ou

local, dependendo de qual esteja mais proxima.

29. Uma vez executada a obra, a resisténcia da malha de aterramento devera ser medida pelo método

de queda de potencial e emitido relatorio técnico com os valores coletados na medicéo.

30. Na hipotese de uso de materiais de tipo diferentes deverdo ser tomados cuidados para evitar a

formacao de par eletrolitico. Em caso de duvida o projetista devera ser consultado.

31. O projeto nao podera sofrer alteragdo sem autorizagéo prévia e explicita do projetista.

32. Para maiores detalhes técnicos o projeto devera ser consultado.

DESCRICAO

Este memorial descritivo apresenta os principais aspectos relacionados com a protegao contra descargas
atmosféricas projetado para a edificacdo em tela. Com esse objetivo utilizaram-se os conceitos
estabelecidos na NBR 5419/2015, bem como outras normativas nacionais e internacionais que norteiam
este assunto. A necessidade da instalacdo do SPDA foi avaliada e constatada de acordo com a
metodologia estabelecida em norma, deste memorial. Na cobertura da edificacdo foi projetado um sistema
de captacdo das descargas atmosféricas, formado por uma malha superior na cobertura do prédio, de
cabos de cobre nu de 50 mm? (circundando o perimetro da edificagdo) um mesh com cabo de cobre ni com
35mm?, captores aéreos e condutores de descida, formando uma gaiola de Faraday, protegendo assim todo
o0 volume interno. A descida para edificagéo principal, dar-se-a por cabo de cobre nu #35mm? descidas pela

estrutura da edificagdo), com caracteristicas e conexdes em conformidade com a NBR 5419 e explicitadas



no projeto. As descidas sdo interligadas ao sistema de aterramento a ser executado. O aterramento é
composto por uma malha de cabo de cobre nu de 50 mm? de segéo, interligada as hastes de aterramento
do tipo copperweld, alta camada, de 5/8” x 2,4 m, embutidos no solo, equalizando o potencial.

As conexdes deverao ser feitas com solda exotérmica ou conectores especificos, salvo as conexdes para
inspecdo e medicdo, que deverdo ser feitas utilizando-se conectores tipo Minigar, com grampo U,
galvanizado a fogo. A malha de aterramento devera possuir uma resisténcia maxima, em qualquer época do
ano, ndo superior a 10 Ohms. Os condutores da malha de terra deverdo ser enterrados a uma profundidade
minima de 0,5 m e afastados a uma distancia entre 1 e 1,5 m da edificagdo. Deverdo ser equalizados 0s
aterramentos elétricos, telefonicos, eletronicos, tubulagdes metalicas de incéndio, agua fria, recalque, etc.,

nas caixas de equipotencializag&o, a serem instaladas nos locais indicados em projeto.
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Gerenciamento de risco e determinagdo de necessidade de SPDA no Prédio H - Alfenas em acordo
com a NBR 5419/2015:

1. ldentificagdo: Prédio Publico localizado em terreno Plano com ocupagdo média de 300 pessoas
por dia. A edificagdo encontra-se proxima outros prédios em sua maioria com altura média igual ou
inferior e risco de explosao considerado baixo devido a uma central de gas para atender a cozinha
do Restaurante. As dimensdes conhecidas da edificacdo sdo: comprimento L= 42,20m, largura W=
21,20m e altura h= 8,20m. A mesma possui uma linha elétrica energizada subterranea que possui
aproximadamente 1000 metros de cabos energizados. A edificagdo possui piso marmore, granito e
carpete de madeira e os riscos de incéndio serédo minimizados pelo sistema de deteccao, alarme e
combate a incéndio instalados.

2. Areas da Estrutura: Desconsiderando SPDA

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela

E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo |Valor Referéncia
Densidade de descargas

atmosféricas para a terra NG 442

(1/km?/ano)

Dimensdes da estrutura (m) L;W:H [42,20:21,20:8,20

Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 1 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 1 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 1 Tabela B.5

Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11 /
Tabela E.23 / Tabela E.24
Referénci

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagdo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha Nao blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isola¢éo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizag&o da estrutura Cdj -
Tensé&o suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5

Parédmetros Ks4d/Pld/ | 0471/

resutantes Pli 0,3
2 Como o comprimento LI da secdo da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 1 Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 1 Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio P 1 Tabela C.4
Blindagem espacial interna KS2 1 Tabela B.6
N&o blindada (lago dos KS3/ Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo 02/1 | /Tabela
PSPD
eletroduto) / Nenhuma B.3

— Tabela B.5

Telecom: Fiag&o interna / DPS coordenados Nao bI|ndad2a (grandes lagos > KS3 0,2/1 | /T.abela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tens&o de toque e
, . passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 1002/

L1: perda de vida humana fisicos. / D3: devido a falhas de | LO | 10n1 /| 1208 C:2

sistema internos.

AD = LxW+2x(3xH)x(L+W)#+mx(3xH)? = 5915,086177816 m’

3. Riscos apresentados:

R1: Perda Humana

R2: Perda de Servigco Publico

e Perdas Associadas:

D1= Ferimentos aos Seres vivos por choque

D2= Danos fisicos

D3= Falha de sistemas eletro-Eletrdnicos
Consultas em Tabelas NBR 5419/2015 parte 2:

S1=R1=RaeRb
R2=RbeRC
R3=Rb

S3=RU,RV
RV, RW
RV

Os componentes de riscos a serem considerados para cada tipo de perda na estrutura s&o listados a seguir:

q) R1:Risco de perda de vida humana:

R1=RA1+RB1+RC1"+ RM1"+ RU1 + RV1 + RW1" + RZ1"
'. Somente para estruturas com risco de exploséo e para hospitais com equipamentos elétricos para
salvar vidas ou outras estruturas quando a falha do sistema internos imediatamente possa por em

perigo a vida humana.




r) R2:Risco de perdas de patriménio cultural:

R2=RB2 + RC2 + RM2 + RV2 + RW2 + RZ2

Sem SPDA:
Riscos 5
0s valores abaixo devem ser multipicados por 10
Valores toleraveis ZONA 71 TOTAL
plielane 11,8521 fin8sa1
R2-Perda de 100 11,24595 11,24595
servico ao publico
R3-Perda de 10 <0,1 s
heranga cuitural
R4-Perda de valor 100 <0,1 <0,1
econdmico
Custo anual das perdas (unidades monetanas) § 0
RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)
Ra Ry Ry Ry Re Ry R,
Utima zona
carregada na it ii—— RSB
memana: <0,1 <0,1 6,52970 | 5,29875 <0,1 <0,1 11,8521 |
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D3~ Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
estrutura na lirha estrutura nalinha estrutura na inha
Fonte: Tupa (Software de-anélise de risco para protegao contra descargas atmosféricas)
Com SPDA:
Riscos %
0s valores abaixo devem ser multiplicados por 10
Valores tolerdveis ZONA 71 TOTAL
m::r:adevida ) 0,785753 0,785753
R2-Perda de 100 0,581699 0,581699
servico ao plblico
R3-Perda de 10 <0,1 <o
heranca cultural
R4-Perdade valor 100 <0,1 <0,1
ico

Custo anual das perdas (unidades monetarias) § 0



RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)

: R A R u R B R v R C R w R 1
Uitma zona
carregada na
memona: <0,1 <0,1 0,652970 0,132468 <0,1 <0,1 0,785753
1 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos 0.3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descargana Descarga
estrutura na inha estrutura na inha estrutura na linha

Fonte: Tupé (Software de anélise de risco para prote¢do contra descargas atmosféricas).

Tabela
E.19
Referénci
Simbolo Resultado a Equacao
1/ano «
(Equacéo)
1,10 x 107-
Estrutura Nd 1 (A4) Nd=Ng x Ad x Cd.x 10"-6
Nm - (A.6) N&o relevante
3,20 x 107-
Linha de NI/P 2 (A.8) NI/P= Ng x Al/P x CI/P x Ce/P x Ct/p x 10"-6
energia Ni/P 3,2 (A.10) Nao relevante
Nda/P 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
8,00 x 107-
Linha de NI/T 2 (A.8) NI/t= Ng x Al/t x Ci/T x Ce/T x Ct/t x 10"-6
Sinal Ni/T 8 (A:10) N&o relevante
Nda/T 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
Tabela E.20
Tipos de danos Simbolo 1 Estrutura
D1 RA 0,002 0,002
Ferimentosdevid
0 a choque RU=RU/P +RUIT
D2 RB
Danos fisicos Rv=RV/P +RV/T
Total 0,002
Toleravel R1>RT: protegéo’contra de;spargas atmosférica RT=1
é necessaria.

Porque R1= 11,8521 x 10*-5 & maior que o valor toleravel RT=10"-5, a prote¢éo contra descargas
atmosféricas € necessaria.



Considerando SPDA:

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Referéncia
Densidade de descargas
atmosféricas para a terra NG 442
(1/km?/ano)
42,20;21,20;8,2
Dimensdes da estrutura (m) L;W;H 0
Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 0,2 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 0,05 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 0,2 Tabela B.5
Tabela E.2 / Tabela E.10 / Tabela E.11/
Tabela E.23 | Tabela E.24
Referénci

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha N&o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagéo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagao da estrutura Cdj -
Tensao suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5

Pardmetros Ks4/Pld/ | 04/1/

resultantes Pli 0,3
@ Como o comprimento LI da secéo da linha é desconhecido, LI=1000 m € assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 101 | Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 101 | Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 107-2 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 05 |TabelaC.4
Blindagem espacial interna KS2 1071 Eq;aé;ao
N&o blindada (lago dos KS3 ] 0.2/ Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um mesmo ’ | Tabela
PSPD 0,05
eletroduto) / Nenhuma B.3

_— Tabela B.5

Telecom: Fiagéo interna / DPS coordenados Nao b"“da‘;'a (grandes lagos > KS3 1/0,05 | /Tabela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tenséo de toque e
. , passo./ D2: devido a danos LT/LF/ | 1072/

L1: perda de vida humana fisicos. | D3:devidoafahasde | LO | 1081/ | 120elaC2

sistema internos.

4. Riscos toleraveis:

Verificar memérias de calculos:
e Sem SPDA:

Projeto:

Dimensoées da estrutura

Zona:

Area de exposicéo equivalente Ap [m?]

Prédio H - Alfenas (Sem SPDA)

externa

5915

Influéncias ambientais

Localizagdo (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos nao causam perdas de vidas

humanas




Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (hz):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 300
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protecao
Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): sem SPDA

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Sem protegéo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiagdo interna:

Né&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tenséao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): Sem protegao coordenada com DPS
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiagao interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lacos

Tenséao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): Sem protegao coordenada com DPS
Modo de instalagéo da linha (Cy): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 1,1852E-04
Avaliagao de risco: intoleravel
Perda de servigo publico R; 1,1246E-04
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda de heranca cultural R3 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:

Perda de vida humana Ry 1,1852E-04
Perda de servigo publico R; 1,1246E-04
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000E+00




e Com SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposicdo equivalente Ap [m?]

Prédio H - Alfenas (Com SPDA)

externa
5915

Influéncias ambientais

Localizagao (cp):

Estrutura cercada por objetos de
mesma altura ou mais baixos

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais-onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 300
Servigos conectados:

Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas wa [m] 8,3333

Medidas de protecao

Sistema de Protegé@o Contra:Descargas Atmosféricas (SPDA):

Classe do SPDA IV

Meios para restringir.as conseqiéncias de incéndio (rp):

Extintores manuais, alarmes manuais,
hidrantes, rotas de fuga protegidas ou
compartimentos a prova de fogo

Contra tensdo.de toque ou passo na estrutura (Pra):

Avisos de alerta

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Avisos visiveis de alerta

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiagao interna:

N&o blindado- precaucao para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiagao interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): -1V
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado




Resultado

Perda de vida humana R4 7,8575E-06
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de servigo publico R; 5,8170E-06
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R; 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:
Perda de vida humana Ry 7,8575E-06
Perda de servigo publico R; 5,8170E-06
Perda de heranca cultural R; 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000E+00
NOTAS GERAIS DE PROJETO
1. Esta norma n&do contempla a protecao de equipamentos elétricos e eletronicos contra interferéncia

eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Para a protecdo destes equipamentos é

necessaria a utilizacéo de supressores de surtos (DPS).

2. Todas as novas construgdes deverao estar contidas no volume protegido.

3. Nenhum ponto das edificagdes, equipamentos e aparelhos a serem protegidos poderao ficar fora do

campo de protecéo.

4, Onde houver gases corrosivos na atmosfera, 0 uso de cobre sera obrigatério nas instalagdes.

5. E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham como objetivo 0 aumento da
area de protecao prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificagdes existentes que utilizam este modelo

deverdo substitui-los de acordo com as recomendagdes do CNEN (Comisséo Nacional de Energia Nuclear).

6. Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em determinada

regido. Nao existe “atracdo” as longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim



sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tédo somente minimizar os efeitos destruidores a

parti da colocacao de pontos preferenciais de captagéo e condugéo segura da descarga para a terra.
1. E de fundamental importancia que apds a instalagdo haja uma manutengao periédica anual a fim de
se garantir a confiabilidade do sistema. Sao também recomendadas vistorias preventivas apés reformas que

possam alterar o sistema e também toda que a edifica¢éo for atingida por descarga direta.

8. Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverdo ser galvanizados a fogo

ou banhados com 254 micrometros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419/2015 a utilizagdo de DPS dispositivos de protecdo de surtos

essencialmente nos QD’s dos elevadores e no QDG da edificagéo.

10. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura devem ser feita a equalizagao de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligagdo do sistema elétrico, telefonico e massas metalicas
consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gés, tubos de cobre, central de gas, guarda corpos,
etc. a malha de aterramento do SPDA.

1. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos no NBR 5419/2015.

12.  Aedificagdo conforme o célculo foi classificada pelo nivel de protecéao IV.

ATERRAMENTO

A malha de aterramento solo sera executada em anel, circundando a edificagdo, com cabo de

cobre nu de #50mm? e hastes de cobre de alta camada.

OBSERVAGOES

33. As estruturas metélicas devem ser conectadas ao barramento de equipotencializagao principal ou

local, dependendo de qual esteja mais proxima.

34. Uma vez executada a obra, a resisténcia da malha de aterramento devera ser medida pelo método

de queda de potencial e emitido relatorio técnico com os valores coletados na medicéo.



35. Na hipotese de uso de materiais de tipo diferentes deverdo ser tomados cuidados para evitar a

formacao de par eletrolitico. Em caso de duvida o projetista devera ser consultado.

36. O projeto nao podera sofrer alteracdo sem autorizagéo prévia e explicita do projetista.

37. Para maiores detalhes técnicos o projeto devera ser consultado.

DESCRIGAO

Este memorial descritivo apresenta os principais aspectos relacionados com a protecdo contra descargas
atmosféricas projetado para a edificagdo em tela. Com esse objetivo  utilizaram=se os conceitos
estabelecidos na NBR 5419/2015, bem como outras normativas nacionais e internacionais que norteiam
este assunto. A necessidade da instalacdo do SPDA foi avaliada e constatada de acordo com a
metodologia estabelecida em norma, deste memorial. Na cobertura da edificacdo foi projetado um sistema
de captagdo das descargas atmosféricas, formado per.uma malha superior na cobertura do prédio, de
cabos de cobre nu de 50 mm? (circundando o perimetro da edificagdo) um mesh com cabo de cobre nui com
35mm?, captores aéreos e condutores de descida, formando uma gaiola de Faraday, protegendo assim todo
o volume interno. A descida para edificagao principal, dar-se-a por cabo de cobre nu #35mm? descidas pela
estrutura da edificagdo), com caracteristicas e conexdes em conformidade com a NBR 5419 e explicitadas
no projeto. As descidas sao interligadas ao sistema de aterramento a ser executado. O aterramento é
composto por uma malha de cabo de cobre nu de 50 mm? de segdo, interligada as hastes de aterramento
do tipo copperweld, alta camada, de 5/8” x 2,4 m, embutidos no solo, equalizando o potencial.

As conexdes deverdo ser feitas .com solda exotérmica ou conectores especificos, salvo as conexdes para
inspecdo e medicdo, que deverdo ser feitas utilizando-se conectores tipo Minigar, com grampo U,
galvanizado a fogo. A malha de aterramento devera possuir uma resisténcia maxima, em qualquer época do
ano, ndo superior a 10 Ohms. Os condutores da malha de terra deveréo ser enterrados a uma profundidade
minima de 0,5 m e afastados a uma distancia entre 1 e 1,5 m da edificacdo. Deveréo ser equalizados os
aterramentos elétricos, telefnicos, eletrénicos, tubulages metalicas de incéndio, agua fria, recalque, etc.,

nas caixas de equipotencializacdo, a serem instaladas nos locais indicados em projeto.
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Gerenciamento de risco e determinagao de necessidade de SPDA no Prédio | - Alfenas em acordo
com a NBR 5419/2015:

1. ldentificagdo: Prédio Publico localizado em terreno Plano com ocupagdo média de 300 pessoas
por dia. A edificagdo encontra-se proxima outros prédios em sua maioria com altura média igual ou
inferior e risco de explosao considerado baixo devido a uma central de gas para atender a cozinha
do Restaurante. As dimensdes conhecidas da edificagdo sdo: comprimento L= 46,90m, largura W=
15,50m e altura h=10,74m. A mesma possui uma linha elétrica energizada subterranea que possui
aproximadamente 1000 metros de cabos energizados. A edificagdo possui piso marmore, granito e
carpete de madeira e os riscos de incéndio serdo minimizados pelo sistema de deteccao, alarme e
combate a incéndio instalados.

2. Areas da Estrutura: Desconsiderando SPDA

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela

E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo |Valor Referéncia
Densidade de descargas

atmosféricas para a terra NG 442

(1/km?/ano)

Dimensdes da estrutura (m) L:W:H {46,90;15,50:10,74

Fator de localizagao da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1
SPDA PB 1 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial PEB 1 Tabela B.7
Blindagem espacial externa KS1 1 Tabela B.5

Tabela E.2 / Tabela E.10/ Tabela E.11/
Tabela E.23 / Tabela E.24
Referénci

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagao Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha Nao blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isola¢éo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagdo da estrutura Cdj -
Tensao suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5

Parédmetros Ks4d/Pld/ | 04/1/

resutantes Pli 0,3
2 Como o comprimento LI da secdo da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 1 Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTU 1 Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 1 Tabela C.4
Blindagem espacial interna KS2 1 Tabela B.6
N&o blindada (lago dos KS3/ Tabela B.5
Energia: Fiacdo interna / DPS coordenados condutores em um-mesmo 0,2/1 | /Tabela
PSPD
eletroduto) / Nenhuma B.3

— Tabela B.5

Telecom: Fiagéo interna / DPS coordenados Nao bI|ndad2a (grandes lagos > KS3 0,2/1 | /T.abela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tens&o de toque e
, . passo. / D2: devido a danos LT/LF/ | 1002/

L1: perda de vida humana fisicos. ID3; devido afalhas de | LO | 10n1 /| 1208 C2

sistema internos.




AD = LxW+2x(3xH)x(L+W)+mx(3xH)? = 8009,38249928984 m?
3. Riscos apresentados:

R1: Perda Humana
R2: Perda de Servigo Publico

e Perdas Associadas:

D1= Ferimentos aos Seres vivos por choque
D2= Danos fisicos

D3= Falha de sistemas eletro-Eletrénicos
Consultas em Tabelas NBR 5419/2015 parte 2:

S1=R1=RaeRb S3=RU,RV
R2=RbeRC RV, RW
R3=Rb RV

Os componentes de riscos a serem considerados para cada tipo de perda na estrutura sao listados a seguir:

s) R1:Risco de perda de vida humana:

R1=RA1+RB1+RC1"+RM1"+ RU1 + RV1 + RW1" + RZ1'
'. Somente para estruturas com risco de explosao e para hospitais com equipamentos elétricos para
salvar vidas ou outras estruturas quando a falha do sistema internos imediatamente possa por em
perigo a vida humana.

t) R2:Risco de perdas de patriménio cultural:

R2=RB2 + RC2 + RM2 + RV2 + RW2 + RZ2

Sem SPDA:
Riscos
0s valores abaixo devem ser multipicados por 10
Valores tolerdveis ZONA 71 TOTAL
RiPerdadevida | ——
i 1 23,0279
R2-Perda de 100 14,58918

servico ao publico

R3-Perda de 10 <0,1
heranga aultural
R4-Perda de valor 100 <0,1

econdmico
Custo anual das perdas (unidades monetérias) § 0

RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)

R, R, Ry Ry R Ry Ry
Uitima zona
carregada na
memdria: <0,1 <0,1 17,6832 5,29875 | <01 <0,1 23,0279 |
71 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D.3 Falhas de

sistemas

Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
estrutira na linha estrutura na linha estrutura na linha

Fonte: Tupéa (Software de anélise de risco para protecao contra descargas atmosféricas)



Com SPDA:

Riscos
Os valores abaixo devem ser multiplicados por 10
Valores tolesdveis ZONA 71 TOTAL
R1-P: de vida
etk 0,495266 0,435266

R2-Perda de 100 0,295326 0,285326
servigo ao pablico

R3-Perda de 10 <0,1
heranca adtural
R4-Perda de valor 100 <0,1
econdmico
Custo anual das perdas (unidades monetdrias) § 0
RESULTADOS NA MEMORIA DE TRABALHO (VOLATIL)
. R A R u R B R v R C R w R 1
Ultima zona
carregada na
memdria: <0,1 <0,1 0,442080 <0,1 <0,1 <0,1 0,495266
1 D1 - Ferimento D2 - Danos fisicos D.3 - Falhas de
sistemas
Descarga na Descarga Descarga na Descarga Descarga na Descarga
estrutura na linha estrutura na linha estrutura na linha

Fonte: Tupé (Software de anélise de risco para prote¢ao contra descargas atmosféricas)

Tabela
E.19
Referénci
Simbolo Rt:slultado a Equacgao
ano ~
(Equacéo)
1,10 % 107-
Estrutura Nd 1 (A4) Nd= Ng x Ad x Cd x 10"-6
Nm - (A.6) N&o relevante
3,20 x 107-
Linha de NI/P 2 (A.8) NI/P=Ng x AllP x CI/P x Ce/P x Ct/p x 10"-6
energia Ni/P 3,2 (A.10) N&o relevante
Nda/P 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
8,00 x 107-
Linha de NI/T 2 (A.8) NI/t= Ng x Al/t x Ci/T x Ce/T x Ct/t x 10"-6
Sinal Ni/T 8 (A.10) N&o relevante
Nda/T 0 (A.5) Nenhuma estrutura adjacente
Tabela E.20
Tipos de danos Simbolo 21 Estrutura
b RA 0002 | 0,002
Ferimentosdevid ’ ’




0 a choque

€ necessaria.

RU=RUP +RUIT
D2 RB
Danos fisicos Rv=RV/P +RV/T
Total 0,002
Toleravel R1>RT: prote¢éo contra descargas atmosférica RT=1

Porque R1= 23,0279 x 10-5 é maior que o valor toleravel RT=10"-5, a prote¢ao contra descargas
atmosféricas é necessaria.

Considerando SPDA:

Tabela E. 1 / Tabela E.9 / Tabela
E.22

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor Referéncia

Densidade de descargas

atmosféricas para a terra NG 4,42

(1/km?ano)

46,90;15,50;10,7

Dimensdes da estrutura (m) L;:W:H 4

Fator de localizagéo da estrutura Estrutura isolada CD 0,5 Tabela A.1

SPDA PB 0,05 Tabela B.2

Ligac&o equipotencial PEB 0,02 Tabela B.7

Blindagem espacial externa KS1 0,2 Tabela B.5
Tabela E.2 / Tabela E:10 / Tabela E.11/
Tabela E.23 / Tabela E.24

Referénci
Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor a
Comprimento (m)? LI 1000
Fator de instalagéo Enterrada Cl 0,5
Fator tipo de linha Linha MT Ct 0,2
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A4
Blindagem da linha N3o blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolagéo Cld / Cli 1/0 Tabela B.4
Estrutura adjacente Lj, Wj, Hj -
Fator de localizagdo da estrutura Cdj -
Tensao suportavel do sistema interno (kV) Uw 2,5
Parédmetros Ks4d/Pld/ | 0471/
resultantes Pli 0,3

2 Como o comprimento LI da secdo da linha é desconhecido, LI=1000 m é assumido.




Tabela E. 4

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor aReferenCI
Tipo de piso Marmpre, granito e carpete de rt 107-3 | Tabela C.3
madeira
Protega}ol contra choque (descargas PTA 101 | Tabela B.1
atmosférica na estrutura)
Protega}ol contralchoque (descargas PTUY 101 | Tabela B.6
atmosférica na linha)
Risco de incéndio Normal rt 1072 | Tabela C.5
Protecéo contra incéndio p 05 |[TabelaC.4
Blindagem espacial interna KS2 1071 Eq;aé;ao
N&o blindada (laco dos KS3/ 0.2/ Tabela B.5
Energia: Fiacao interna / DPS coordenados condutores em um mesmo ’ | Tabela
PSPD 0,02
eletroduto) / Nenhuma B.3

o Tabela B.5

Telecom: Fiag&o interna / DPS coordenados Nao b"“da‘;'a (grandes lagos > KS3 1/0,02 | /Tabela
10 m?) / Nenhuma B3
D1: devido a tens@ode toque e
. , passo./ D2: devido a danos LT/LF/ | 10%2/

L1: perda de vida humana fisicos. [ D3: devido afalhas de | LO | 1071/ | 120618 C:2

sistema internos.




4. Riscos toleraveis:

Verificar memorias de calculos:
e Sem SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposico equivalente Ap [m?]

Prédio | - Alfenas (Sem SPDA)

externa
8009

Influéncias ambientais
Localizagao (cp):

Estrutura isolada

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos néo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 300
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre-as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protecao
Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): sem SPDA

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Sem protegéo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Nenhuma medida de prote¢ao

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de protegao contra Surto DPS (Pspp): Sem protegao coordenada com DPS
Modo de instalagéo da linha (Cy): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacao interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensé&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]

1,5kV

Dispositivo de protecao contra Surto DPS (Pspp):

Sem protegao coordenada com DPS




Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 2,3028E-04
Avaliagao de risco: intoleravel
Perda de servigo publico R; 1,4589E-04
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranca cultural R3 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagao: 21/10/2016
Total:

Perda de vida humana Ry 2,3028E-04
Perda de servigo publico R; 1,4589E-04
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econdmica R4 0,0000E+00

e Com SPDA:

Projeto:

Dimensoes da estrutura

Zona:

Area de exposico equivalente Ap [m?)]

Prédio | - Alfenas (Com SPDA)

externa
8009

Influéncias ambientais
Localizag&o (cp):

Estrutura isolada

Frequéncia de descarga para terra Ng [1/km?/ano]:

4,415626946

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas
internos ndo causam perdas de vidas
humanas

Risco de incéndio (ry):

Incéndio Normal

Perigo especial (h):

Médio nivel de panico (ex.: prédio
destinado a eventos e quantidade de
pessoas limitadas de 100 a 1000)

NUmero de pessoas na zona: 300
Servigos conectados:
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w1 [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w2 [m] 8,3333
Medidas de protecao
Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): Classe do SPDA Il




Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Extintores manuais, alarmes manuais,
hidrantes, rotas de fuga protegidas ou
compartimentos a prova de fogo

Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (Pra):

Avisos de alerta

Contra tensdo de toque ou passo na linha (Pra):

Avisos visiveis de alerta

Atributos da linha conectada:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugao para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): I
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Linha de telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiacdo interna:

N&o blindado- precaugédo para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,9kV
Dispositivo de prote¢do contra Surto DPS (Pspp): I
Modo de instalagéo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R4 4,9527E-06
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda de servigo publico R; 2,9533E-06
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Avaliagéo de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0,0000E+00
Avaliagao de risco: toleravel

Projeto avaliado por:

Adas Engenharia

Data da avaliagéo: 21/10/2016
Total:
Perda de vida humana R1 4,9527E-06
Perda de servigo publico R; 2,9533E-06
Perda de heranga cultural R3 0,0000E+00
Perda econémica R4 0,0000E+00
NOTAS GERAIS DE PROJETO
1. Esta norma ndo contempla a protegédo de equipamentos elétricos e eletrénicos contra interferéncia

eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Para a prote¢do destes equipamentos é

necessaria a utilizagéo de supressores de surtos (DPS).



2. Todas as novas construgdes deverdo estar contidas no volume protegido.

3. Nenhum ponto das edificagdes, equipamentos e aparelhos a serem protegidos poderé&o ficar fora do

campo de protecgéo.

4, Onde houver gases corrosivos na atmosfera, 0 uso de cobre sera obrigatério nas instalagoes.

5. E proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham-como objetivo 0 aumento da
area de protecao prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificagdes existentes que utilizam este modelo

deverao substitui-los de acordo com as recomendagdes do CNEN (Comisséo Nacional de Energia Nuclear).

6. Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em determinada
regido. Nao existe “atracdo” as longas distancias, sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim
sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar os efeitos destruidores a

parti da colocacao de pontos preferenciais de captagéo e condugéo segura da descarga para a terra.

1. E de fundamental importancia que apds a instalagdo haja uma manutengao periédica anual a fim de
se garantir a confiabilidade do sistema. S&o também recomendadas vistorias preventivas ap6s reformas que

possam alterar o sistema e também toda que a edificacéo for atingida por descarga direta.

8. Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverao ser galvanizados a fogo

ou banhados com 254 micrémetros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolitica.

9. E recomendada conforme NBR-5419/2015 a utilizacdo de DPS dispositivos de protegdo de surtos

essencialmente nos QD’s dos elevadores e no QDG da edificag&o.

10. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura devem ser feita a equalizagao de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligacdo do sistema elétrico, telefénico e massas metélicas
consideraveis tais como: incéndio, recalque, tubos de gas, tubos de cobre, central de gas, guarda corpos,

etc. a malha de aterramento do SPDA.

11. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos no NBR 5419/2015.



12.  Aedificagdo conforme o calculo foi classificada pelo nivel de protegéo Il.

ATERRAMENTO

A malha de aterramento solo sera executada em anel, circundando a edificagdo, com cabo de

cobre nu de #50mm? e hastes de cobre de alta camada.

OBSERVAGOES

38. As estruturas metalicas devem ser conectadas ao barramento de equipotencializacdo principal ou

local, dependendo de qual esteja mais proxima.

39. Uma vez executada a obra, a resisténcia da malha de aterramento devera ser medida pelo método

de queda de potencial e emitido relatorio técnico com os valores coletados na medicéo.

40. Na hipdtese de uso de materiais de tipo diferentes deverdo ser tomados cuidados para evitar a

formacao de par eletrolitico. Em caso de duvida o projetista devera ser consultado.

41. O projeto nédo podera sofrer alteragdo sem autorizagao prévia e explicita do projetista.

42. Para maiores detalhes técnicos o projeto devera ser consultado.

DESCRICAO

Este memorial descritivo apresenta os principais aspectos relacionados com a prote¢do contra descargas
atmosféricas projetado para a edificacdo em tela. Com esse objetivo utilizaram-se os conceitos
estabelecidos na NBR 5419/2015, bem como outras normativas nacionais e internacionais que norteiam
este assunto. A necessidade da instalagdo do SPDA foi avaliada e constatada de acordo com a
metodologia estabelecida em norma, deste memorial. Na cobertura da edificagéo foi projetado um sistema
de captacdo das descargas atmosféricas, formado por uma malha superior na cobertura do prédio, de
cabos de cobre nu de 50 mm? (circundando o perimetro da edificagdo) um mesh com cabo de cobre ni com
35mm?, captores aéreos e condutores de descida, formando uma gaiola de Faraday, protegendo assim todo
o0 volume interno. A descida para edificagéo principal, dar-se-a por cabo de cobre nu #35mm? descidas pela

estrutura da edificacdo), com caracteristicas e conexdes em conformidade com a NBR 5419 e explicitadas



no projeto. As descidas sdo interligadas ao sistema de aterramento a ser executado. O aterramento é
composto por uma malha de cabo de cobre nu de 50 mm? de segao, interligada as hastes de aterramento
do tipo copperweld, alta camada, de 5/8” x 2,4 m, embutidos no solo, equalizando o potencial.

As conexdes deverao ser feitas com solda exotérmica ou conectores especificos, salvo as conexdes para
inspecdo e medicdo, que deverdo ser feitas utilizando-se conectores tipo Minigar, com grampo U,
galvanizado a fogo. A malha de aterramento devera possuir uma resisténcia maxima, em qualquer época do
ano, ndo superior a 10 Ohms. Os condutores da malha de terra deveréo ser enterrados a uma profundidade
minima de 0,5 m e afastados a uma distancia entre 1 e 1,5 m da edificagdo. Deverao ser equalizados 0s
aterramentos elétricos, telefonicos, eletronicos, tubulagdes metalicas de incéndio, agua fria, recalque, etc.,

nas caixas de equipotencializagéo, a serem instaladas nos locais indicados em projeto.



ANEXO V - Planilha Analitica de Custos e Quantitativos

PREGAO ELETRONICO 054/2018

ITENS DESCRIGAQ UNID | QUANT. MATERIAL MDO PRECO TOTAL BDI % TOTAL C/ BDI SINAPI DES-05/2018

1.0 | PROJETOS

1.1 Né&o se aplica
Subtotal - - -

2.0 | SERVICOS PRELIMINARES:

2.1 | Placas de obra em chapa galvanizada n° 22 de 360x200cm (Governo Federal) m? 7,20 272,07 43,87 227477 23,01% 2.798,19 742091

2.2 | Placas de obra em chapa galvanizada n° 22 de 200x150cm (UNIFAL-MG) m? 3,00 272,07 43,87 947,82 | 23,01% 1.165,91 74209/1
Subtotal 3.413,67 550,44 3.222,59 3.964,11

3.0 | MOVIMENTO DE TERRA

3.1 | Escavagdo Manual de Valas m* 250,00 - 48,69 1217250 | 23,01% 14.973,39 93358

3.2 | Reaterro Manual de Valas m? 250,00 - 18,36 4.590,00 | 23,01% 5.646,16 93382
Subtotal - 20.619,55 16.762,50 20.619,55

4.0 | INFRAESTRUTURA - FUNDAGAO SIMPLES

4.1 Né&o se aplica
Subtotal - - -

50 | FUNDAGOES ESPECIAIS

5.1 Né&o se aplica




Subtotal

6.0 | SUPERESTRUTURA
6.1 Né&o se aplica
Subtotal - - -
7.0 | ALVENARIA/DIVISORIAS
71 N&o se aplica
Subtotal - - -
8.0 | ESQUADRIAS
8.1 Né&o se aplica
Subtotal - - -
9.0 | COBERTURA
9.1 Né&o se aplica
Subtotal - - -
10.0 | INSTALAGOES ELETRICAS - SISTEMA DE PROTEGAO DE DESCARGAS ATMOSFERICAS
Prédio A
ni - 1 A i 0,
10.1 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalacao unid. 43,00 954 1528 1.067.26 23,01% 1312,84 COMP. 2
T A 1CAN - 1 3 i 0,
10.2 | Caixa PVC de Jungdo e Conector de Medic&o - Fornecimento e Instalagdo unid. 15,00 20,37 1025 45930 23,01% 564,98 COMP. 5
" : x 0
10.3 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagdo m 60,00 211 448 395,40 23,01% 486,38 95731
° _ . ~ B 0,
10.4 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagéo unid. 15,00 3,08 6.38 141,90 23,01% 174,55 91893




Haste de Cobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e

105 |nstataao unid. | 4500 66,48 773 333945 | 2301% 4107,86 COMP.1
10.6 | Cabo de Cobre Nu #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 130,00 23,04 17.40 5.257.20 23,01% 6.466,88 COMP. 7
10.7 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 305,00 29.22 1959 14.887,05 23,01% 18.312,56 COMP. 8
10.8 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagéo m 220,00 22,91 102 5.264.60 23,01% 6.475.98 96977
10.9 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagao unid. 1,00 108,88 45,84 154.72 23,01% 190,32 COMP. 3
10.10 | Caixa de Inspegdo 300X250 cm - Fornecimento e Instalagdo unid. 45,00 9.33 701 735,30 23,01% 904,49 98111
10.11 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalacdo unid. 11,00 6126 9,66 175,12 23,01% 21542 COMP. 4
10.12 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagdo unid. 4,00 71,80 2,01 295,24 23,01% 363,17 COMP. 6
Prédio B
10.13 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagdo unid. 66,00 954 1528 1.638.12 23,01% 2.015,05 COMP. 2
10.14 | Caixa PVC de Jungéo e Conector de Medigéo - Fornecimento e Instalagdo unid. 30,00 20,37 1025 918,60 23,01% 129,97 COMP. 5
10.15 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo m 120,00 211 448 790,80 23,01% 972,76 95731
10.16 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagao unid. 30,00 3,08 6.38 283,80 23,01% 349,10 91893
1047 ::;s:acégoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 52,00 6648 73 3656.92 23,01% 474686 COMP. 1
10.18 | Cabo de Cobre NU #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 480,00 23,04 1740 19.411,20 23,01% 23.877.72 COMP. 7
10.19 | Cabo de Cobre NU #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 440,00 29,22 1959 21.476.40 23,01% 26.418.12 COMP. 8
10.20 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagao m 250,00 22,91 102 5.982,50 23,01% 7.350,07 96977
10.21 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagdo unid. 1,00 108,88 45,84 154.72 23,01% 190,32 COMP. 3
10.22 | Caixa de Inspegdo 300X250 cm - Fornecimento e Instalacdo unid. 52,00 9.33 701 849,68 23,01% 104519 98111
10.23 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagao unid. 20,00 6.26 9,66 318,40 23,01% 391,66 COMP. 4
10.24 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagdo unid. 4,00 71,80 2,01 295,24 23,01% 363,17 COMP. 6
Prédio C
10.25 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagao unid. 25,00 954 1528 620,50 23,01% 763,28 COMP. 2




10.26 | Caixa PVC de Jungéo e Conector de Medicéo - Fornecimento e Instalagdo unid. 12,00 20,37 10.25 367 44 23,01% 451,99 COMP. 5
10.27 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo m 48,00 211 448 316,32 23,01% 389,11 95731
10.28 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagdo unid. 12,00 3.08 6,38 113,52 23,01% 139,64 91893
10.29 :-rile;ts;?a(égoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 33,00 6648 173 244895 23.01% 301243 COMP. 1
10.30 | Cabo de Cobre NU #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 200,00 23,04 1740 8.088,00 23,01% 9.949,05 COMP. 7
10.31 | Cabo de Cobre NU #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalacéo m 170,00 29.22 1959 8.297.70 23,01% 10.207,00 COMP. 8
10.32 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagdo m 160,00 22,91 1,02 3.828.80 23,01% 470081 96977
10.33 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagdo unid. 1,00 108,88 45,84 154.72 23,01% 190,32 COMP. 3
10.34 | Caixa de Inspegdo 300X250 cm - Fornecimento e Instalagdo unid. 33,00 9.33 701 539,22 23,01% 66329 98111
10.35 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagdo unid. 12,00 6.26 9,66 191,04 23,01% 235,00 COMP. 4
10.36 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagdo unid. 4,00 71,80 2,01 295,24 23,01% 363,17 COMP. 6
Prédio CE
10.25 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagao unid. 12,00 954 1528 297 84 23,01% 366,37 COMP. 2
10.26 | Caixa PVC de Jungéo e Conector de Medicéo - Fornecimento e Instalagdo unid. 6,00 20,37 1025 183.72 23,01% 225,99 COMP. 5
10.27 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo m 24,00 211 448 158,16 23,01% 194,55 95731
10.28 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagao unid. 6,00 3,08 6.38 56.76 23,01% 69,82 91893
10.29 mzf;facégOCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre c/ conector.- Fornecimento e unid. 15,00 564 73 11315 23,01% 136929 COMP. 1
10.30 | Cabo de Cobre NU #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 42,00 23,04 1740 1.698.48 23,01% 2.089,30 COMP. 7
10.31 | Cabo de Cobre NU #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 95,00 29,22 1959 463695 23,01% 5.703.91 COMP. 8
10.32 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalago m 60,00 22,91 102 1.435.80 23,01% 1.766.18 96977
10.33 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagdo unid. 1,00 108,88 45,84 15472 23,01% 190,32 COMP. 3
10.34 | Caixa de Inspegdo 300X250 cm - Fornecimento e Instalagdo unid. 15,00 9.33 701 245,10 23,01% 301,50 98111
10.35 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagdo unid. 8,00 6.26 9,66 12736 23,01% 156,67 COMP. 4




10.36 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagéo unid. 4,00 71,80 2,01 295,24 23,01% 363,17 COMP. 6
Prédio D
10.37 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagdo unid. 80,00 954 15,28 1.985,60 23,01% 2.442.49 COMP. 2
10.38 | Caixa PVC de Jungéo e Conector de Medicéo - Fornecimento e Instalagdo unid. 36,00 20,37 1025 102,32 23,01% 1355.96 COMP. 5
10.39 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo m 144,00 211 448 948,96 23,01% 1.167.32 95731
10.40 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagao unid. 36,00 3.08 6.38 340,56 23,01% 418.92 91893
Haste de Cobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e .
1041 1 | stalago unid. | 76,00 66,48 7,73 563006 | 2>01% 6.937,71 COMP.1
- , . i . -
10.42 | Cabo de Cobre NU #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalacéo m 300,00 23,04 1740 12.132,00 23,01% 14.923,57 COMP. 7
1 H= 2 H _ . ~
10.43 | Cabo de Cobre NU #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 670,00 29,22 1959 32.702,70 23,01% 4020759 COMP. 8
. , ) . x
10.44 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagdo m 350,00 22,91 102 8.375.50 23,01% 10.302,70 96977
10.45 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalacdo unid. 1,00 108,88 45,84 154.72 23,01% 190,32 COMP. 3
10.46 | Caixa de Inspegdo 300X250 cm - Fornecimento e Instalagdo unid. 76,00 9.33 701 124184 23,01% 152759 98111
10.47 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagdo unid. 51,00 6.26 9,66 811,902 23,01% 998,74 COMP. 4
10.48 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagdo unid. 4,00 71,80 2,01 295,24 23,01% 363,17 COMP. 6
Prédio E
ni - 1 A i 0,
10.49 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagao unid. 15,00 954 1528 372,30 23,01% 45797 COMP. 2
T A 103N - i 3 i 0,
10.50 | Caixa PVC de Jungéo e Conector de Medigdo - Fornecimento e Instalagédo unid. 10,00 20,37 1025 306,20 23,01% 376,66 COMP. 5
" : x 0
10.51 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo m 40,00 211 448 263,60 23,01% 324.25 95731
° _ h ~ . 0,
10.52 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagao unid. 10,00 3,08 6.38 94,60 23,01% 116,37 91893
Haste de Cobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre c/ conector - Fornecimento e .
1053 | | stalagdio unid. | 26,00 66,48 7,73 192046 | 2301% 237343 COMP.1
| H= 2 H - i 2 0
10.54 | Cabo de Cobre NU #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 170,00 23,04 1740 6.874,80 23,01% 8.456,69 COMP. 7
1 H= 2 H - 1 A 0,
10.55 | Cabo de Cobre NU #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 150,00 20,22 1959 732150 23,01% 9.006,18 COMP. 8
| H= 2 - i 5 [
10.56 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagdo m 120,00 22,91 102 287160 23,01% 3532,36 96977




10.57 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00 108,88 45,84 154.72 23,01% 190,32 COMP. 3
10.58 | Caixa de Inspegdo 300X250 cm - Fornecimento e Instalagdo unid. 26,00 9.33 701 42484 23,01% 522,60 98111
10.59 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagéo unid. 10,00 6.26 9,66 159,20 23,01% 195,83 COMP. 4
10.60 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagéo unid. 4,00 71,80 2,01 295,24 23,01% 363,17 COMP. 6
Prédio F
10.61 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagdo unid. 5,00 954 1528 124,40 23,01% 152,66 COMP. 2
10.62 | Caixa PVC de Jungéo e Conector de Medicéo - Fornecimento e Instalagdo unid. 2,00 20,37 1025 61.24 23,01% 75.33 COMP. 5
10.63 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo m 8,00 211 448 52.72 23,01% 64,85 95731
10.64 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagao unid. 2,00 3.08 6.38 18,92 23,01% 2327 91893
10.65 :;I}itsatﬂea(égoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 10,00 6648 173 74210 23.01% 01285 COMP. 1
10.66 | Cabo de Cobre NU #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 20,00 23,04 1740 808,80 23,01% 994,90 COMP. 7
10.67 | Cabo de Cobre N0 #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 40,00 29,22 1959 1.952.40 23,01% 2.401,65 COMP. 8
10.68 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagdo m 45,00 22,91 102 1.076,85 23,01% 1302463 96977
10.69 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagdo unid. 1,00 108,88 45,84 154.72 23,01% 190,32 COMP. 3
10.70 | Caixa de Inspegdo 300X250 cm - Fornecimento e Instalagdo unid. 10,00 9.33 701 163.40 23,01% 201,00 98111
10.71 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagdo unid. 4,00 6.26 9,66 63,68 23,01% 78.33 COMP. 4
10.72 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagao unid. 4,00 71,80 2,01 295,24 23,01% 363,17 COMP. 6
Prédio G
10.73 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagao unid. 23,00 954 1528 570,86 23,01% 702,21 COMP. 2
10.74 | Caixa PVC de Jungéo e Conector de Medigéo - Fornecimento e Instalagdo unid. 6,00 20,37 1025 183.72 23,01% 225,99 COMP. 5
10.75 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo m 24,00 211 448 158,16 23,01% 194,55 95731
10.76 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagao unid. 6,00 3,08 6.38 56,76 23,01% 69,82 91893
1077 :;I]::;IaaggoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 24,00 6648 173 78104 23,01% 219085 COMP. 1




10.78 | Cabo de Cobre NU #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 45,00 23,04 1740 181980 23,01% 2.238,54 COMP. 7
10.79 | Cabo de Cobre NU #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalacdo m 150,00 29.22 1959 7.32150 23,01% 9.006,18 COMP. 8
10.80 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagdo m 120,00 2291 1,02 2.871,60 23,01% 3532,36 96977
10.81 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00 108,88 45,84 154.72 23,01% 190,32 COMP. 3
10.82 | Caixa de Inspegdo 300X250 cm - Fornecimento e Instalagdo unid. 24,00 9:33 701 392,16 23,01% 482,40 98111
10.83 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagdo unid. 10,00 6.26 9,66 159,20 23,01% 195,83 COMP. 4
10.84 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagdo unid. 4,00 71,80 2,01 295,24 23,01% 363,17 COMP. 6
Prédio H
10.85 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagao unid. 34,00 954 1528 843,88 23,01% 1.038,06 COMP. 2
10.86 | Caixa PVC de Jungéo e Conector de Medicéo - Fornecimento e Instalagdo unid: 10,00 20,37 1025 306,20 23,01% 376,66 COMP. 5
10.87 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo m 40,00 211 448 263,60 23,01% 324,25 95731
10.88 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagao unid. 10,00 3,08 6.38 94,60 23,01% 116,37 91893
10.89 mzts:acégoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e il 33,00 6648 73 244893 23.01% 301243 COMP. 1
10.90 | Cabo de Cobre NU #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo m 305,00 23,04 1740 12.334.20 23,01% 15.172,30 COMP. 7
10.91 | Cabo de Cobre N0 #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 190,00 29,22 1959 9.273.90 23,01% 11.407,82 COMP. 8
10.92 | Cabo de Cobre NU #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagdo m 150,00 22,91 102 3.589.50 23,01% 441544 96977
10.93 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagdo unid. 1,00 108,88 45,84 154.72 23,01% 190,32 COMP. 3
10.94 | Caixa de Inspegdo 300X250 cm - Fornecimento e Instalacdo unid. 33,00 9.33 701 539,22 23,01% 66329 98111
10.95 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagdo unid. 16,00 6.26 9,66 254.72 23,01% 313,33 COMP. 4
10.96 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagdo unid. 4,00 71,80 2,01 295,24 23,01% 363,17 COMP. 6
Prédio |
10.97 | Mini Captor de 300mm - Fornecimento e Instalagao unid. 32,00 954 1528 794,24 23,01% 976,99 COMP. 2
10.98 | Caixa PVC de Jungéo e Conector de Medigéo - Fornecimento e Instalagdo unid. 14,00 20,37 1025 428,68 23,01% 527,32 COMP. 5
10.99 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo m 56,00 211 448 369,04 23,01% 453.96 95731




10.100 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagéo unid. 14,00 3.08 6.38 132,44 23,01% 162,91 91893
10101 :-rile;ts;?aggoCobre 5/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ conector - Fornecimento e unid. 30,00 6648 173 222630 23.01% 273857 COMP. 1
10.102 | Cabo de Cobre Nu #=35mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 335,00 23,04 1740 13.547 40 23,01% 16.664,66 COMP. 7
10.103 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo m 220,00 29,22 1959 10.738.20 23,01% 13.209,06 COMP. 8
10.104 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagao m 150,00 2291 102 3.589,50 23,01% 441544 96977
10.105 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo unid. 1,00 108,88 45,84 154.72 23,01% 190,32 COMP. 3
10.106 | Caixa de Inspeg&o 300X250 cm - Fornecimento e Instalagdo unid. 30,00 933 7,01 49020 23,01% 603,00 98111
10.107 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagéo unid. 18,00 6.26 9,66 286,56 23,01% 352,50 COMP. 4
10.108 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagao unid. 4,00 71,80 2,01 295,24 23,01% 363,17 COMP. 6
Subtotal 238.232,06 125.072,03 295.345,17 363.304,09

11.0 | INSTALAGOES DE LOGICA / TELEFONIA
11 Né&o se aplica

Subtotal ) ) )
12.0 | INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
12.1 | Nao se aplica

Subtotal - - -
13.0 | IMPERMEABILIZAGAO, ISOLAGAO TERMICA E ACUSTICA
13.1 | Néo se aplica

Subtotal - - -
14.0 | INSTALAGOES DE COMBATE A INCENDIO

Né&o se aplica

Subtotal




15.0 | REVESTIMENTOS:
15.1 | Nao se aplica
Subtotal
16.0 | VIDROS
16.1 | Nao se aplica
Subtotal
17.0 | PINTURA
17.1 | Nao se aplica
Subtotal
18.0 | SERVICOS COMPLEMENTARES
18.1 | Nao se aplica
Subtotal
19.0 | PAISAGISMO E URBANIZAGAO
19.1 | Nao se aplica
Subtotal
20.0 | EQUIPAMENTOS
20.1 | N&o se aplica
Subtotal
21.0 | GERENCIAMENTO DE OBRAS / FISCALIZAGAQ
21.1 | Né&o se aplica
Subtotal
22.0 | FORRO
221 | Né&o se aplica




Subtotal

23.0 | AR CONDICIONADO
0
23.1 | Rasgo em contrapiso para conexdo de descidas de SPDA L=20cm m 600,00 - 16,62 9.972,00 23,01% 12.266,56 90444
0
232 | Contrapiso #=6cm L=20 cm m 720 18,68 425,68 319939 | 2301% 393557 94990
Subtotal 165,44 16.036,69 13.171,39 16.202,13
24.0 | PISO/PAVIMENTAGAOQ
24.1 | N&o se aplica
Subtotal - - -
25.0 | INSTALAGOES ESPECIAIS (SOM, ALARME, CFTV, DENTRE OUTROS)
25.1 | N&o se aplica
Subtotal - - -
TOTAL
241.811,18 162.278,70 328.501,65 404.089,88




ANEXO VI - CRONOGRAMA

PREGAO ELETRONICO 055/2018

ITENS DESCRIGAQ MATERIAL | MDO | TOTAL/cBDI ETAPAS TOTAL
1 2 3 4 5 6 7
10| PROJETOS
1.1 Né&o se aplica 0,00 0,00 0,00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00
2.0 | SERVICOS PRELIMINARES:
Placas de obra em chapa galvanizada n° 22 de 360x200cm (Governo 9.798.19
2.1 | Federal) 272,07 4387 ' 100% 100%
2.2 | Placas de obra em chapa galvanizada n° 22 de 200x150cm (UNIFAL-MG) | 272,07 4387 1165 100% 100%
Subtotal 341367 550,44 3.964,11 3.964,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | R$ 3.964,11
3.0 | MOVIMENTO DE TERRA
3.1 | Escavagio Manual de Valas 0,00 48,69 73,39 1429% | 1429% | 1429% | 1429% | 1420% 14,29% 14,29% 100%
32 | Reaterro Manual de Valas 0,00 18,36 5646,16 1429% | 1429% | 1429% | 1429% | 1429% 14,29% 14,29% 100%
Subtotal 000 | 2061955 | 2061955 | 04565 | 204565 | 204565 | 294565 | 204565 | 294565 | 2.94565 20.6?3,55
40 | INFRAESTRUTURA/FUNDAGAO SIMPLES
41 | Nio se aplica 0,00 0,00 0.00 0,00
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00
50 | FUNDAGOES ESPECIAIS
51 | No se aplica 0,00 0,00 0.00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00




6.0 | SUPERESTRUTURA

6.1 | Nao se aplica 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

7.0 | ALVENARIA/ DIVISORIA

71 | Ndo se aplica 0,00 0,00 0.00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

8.0 | ESQUADRIAS

8.1 | Nao se aplica 0,00 0,00 0,00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

9.0 | COBERTURA

9.1 Né&o se aplica 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

10.0 | INSTALAGOES ELETRICAS
Prédio A

10.1 | Mini Captor de 300mm - Fomecimento e Instalagao 9,54 15,28 131284 100% 100%

10.2 | Caixa PVC de Juncio e Conector de Medica6 < Formecimento e Instalacio | 20,37 10,25 564,98 100% 100%

103 | Eletroduto PVC 1" - Fomecimento e Instalagao 2,11 4,48 486,38 100% 100%

104 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fomecimento e Instalagéo 3,08 6,38 174,55 100% 100%
Haste de Cobre 5{8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ 410786

10.5 | conector - Fornecimento e Instalagdo 66,48 7,73 ' 100% 100%

10.6 | Cabo de Cobre Ni #=35mm? com isoladores - Fomecimento e Instalagio | 23,04 17,40 6.466.88 100% 100%

10.7 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo 29,22 19,59 18.312,56 100% 100%




6.475,98

10.8 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalacéo 2291 1,02 100% 100%
10.9 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalacéo 108,88 45,84 190,32 100% 100%
10.10 | Caixa de Inspecao 300X250 cm - Fonecimento e Instalagio 9,33 7,01 904,49 100% 100%
10.11 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagao 6,26 9,66 21542 100% 100%
10.12 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fomecimento e Instalagéo 71,80 2,01 36317 100% 100%
Prédio B
10.13 | Mini Captor de 300mm - Fomecimento e Instalacdo 954 15,28 2.015,05 100% 100%
10.14 | Caixa PVC de Juncéo e Conector de Medicéo - Fornecimento e Instalagéo 20,37 10,25 112997 100% 100%
10.15 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo 2,11 4,48 72,76 100% 100%
10.16 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagdo 3,08 6,38 349,10 100% 100%
Haste de Cobre 5_/8" Tipo Copperw~eld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ 4.746.86
10.17 | conector - Fornecimento e Instalagéo 66,48 7,73 ' 100% 100%
10.18 | Cabo de Cobre Nii #=35mm? com isoladores - Fomecimento e Instalacio | 23,04 17,40 23 51312 100% 100%
10.19 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagéo 29,22 19,59 §G.418.12 100% 100%
10.20 | Cabo de Cobre Ni #=50mm enterrada - Fomecimento e Instalagio 22,91 1,02 1850 100% 100%
10.21 | Caixa Unificadora De Potencial - Fomecimento e Instalagio 108,88 4584 190,32 100% 100%
10.22 | Caixa de Inspecdo 300X250 cm - Fornecimento e Instalagao 9,33 7,01 1104519 100% 100%
10.23 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagao 6,26 9,66 391,66 100% 100%
10.24 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalacéo 71,80 2,01 363,17 100% 100%
Prédio C
10.25 | Mini Captor de 300mm - Fomecimento e Instalacio 9,54 15,28 763,28 100% 100%
10.26 | Caixa PVC de Juncdo e Conector de Medicao - Fornecimento e Instalagdo 20,37 10,25 451,99 100% 100%
10.27 | Eletroduto PVC 1" - Fomecimento e Instalacdo 211 448 389,11 100% 100%
10.28 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagéo 3,08 6,38 139,64 100% 100%
Haste de Cobre 5_/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ 301243
10.29 | conector - Fornecimento e Instalagéo 66,48 7,73 ' 100% 100%
10.30 | Cabo de Cobre Nii #=35mm? com isoladores - Fomecimento e Instalacio | 23,04 17,40 9.949,05 100% 100%
10.31 | Cabo de Cobre NG #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagio | 29,22 19,59 10.207,00 100% 100%




4.709,81

10.32_| Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagdo 2291 1,02 100% 100%
10.33 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo 108,88 45,84 190,32 100% 100%
1034 | Caixa de Inspegio 300X250 cm - Fomecimento e Instalagéio 9,33 7,01 663,29 100% 100%
10.35 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagdo 6,26 9,66 235,00 100% 100%
10.36 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fomecimento e Instalagéo 71,80 2,01 36317 100% 100%
Prédio CE
10.25 | Mini Captor de 300mm - Forecimento e Instalacdo 954 15,28 366,37 100% 100%
10.26 | Caixa PVC de Juncéo e Conector de Medicéo - Fornecimento e Instalagéo 20,37 10,25 225,39 100% 100%
10.27 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo 2,11 4,48 194,55 100% 100%
10.28 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagdo 3,08 6,38 69,82 100% 100%
Haste de Cobre 5_/8" Tipo Copperw~eld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ 1.369.29
10.29 | conector - Fornecimento e Instalagdo 66,48 7,73 ' 100% 100%
10.30_| Cabo de Cobre Nii #=35mm” com isoladores - Fomecimento e Instalacdo | 23,04 17,40 20588 100% 100%
10.31 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo 29,22 19,59 R703.91 100% 100%
10.32 | Cabo de Cobre Ni #=50mme enterrada - Fomecimento e Instalagio 22,91 1,02 1416518 100% 100%
10.33 | Caixa Unificadora De Potencial - Fomecimento e Instalagio 108,88 4584 190,32 100% 100%
10.34 | Caixa de Inspecio 300X250 cm - Forecimento e Instalagao 9,33 7,01 801,50 100% 100%
10.35 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagao 6,26 9,66 156,67 100% 100%
10.36 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalacéo 71,80 2,01 363,17 100% 100%
Prédio D
10.37 | Mini Captor de 300mm - Fomecimento e Instalacdo 9,54 15,28 244249 100% 100%
10.38 | Caixa PVC de Juncdo e Conector de Medigao - Fornecimento e Instalagdo 20,37 10,25 1.355,96 100% 100%
10.39 | Eletroduto PVC 1" - Fomecimento e Instalacdo 211 448 1.167,32 100% 100%
10.40 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagéo 3,08 6,38 418,92 100% 100%
Haste de Cobre 5_/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ 6.937 71
10.41 | conector - Fornecimento e Instalagéo 66,48 7,73 ' 50% 50% 100%
10.42 | Cabo de Cobre Nii #=35mm? com isoladores - Fomecimento e Instalacio | 23,04 17,40 14.923,57 100% 100%
10.43 | Cabo de Cobre NG #=50mm? com isoladores - Formecimento e Instalagio | 29,22 19,59 40.227.59 100% 100%




10.302,70

10.44 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagdo 2291 1,02 50% 50% 100%
10.45 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo 108,88 45,84 190,32 100% 100%
1046 | Caixa de Inspegio 300X250 cm - Fomecimento e Instalagéio 9,33 7,01 152759 50% 50% 100%
10.47 | Conector Cruzamento Em X - Fornecimento e Instalagao 6,26 9,66 998,74 100% 100%
10.48 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fomecimento e Instalagéo 71,80 2,01 36317 100% 100%
Prédio E
10.49 | Mini Captor de 300mm - Fomecimento e Instalagéio 9,54 1528 451,91 100% 100%
10.50 | Caixa PVC de Juncéo e Conector de Medicéo - Fornecimento e Instalagéo 20,37 10,25 376,66 100% 100%
10.51 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo 2,11 4,48 32425 100% 100%
10.52 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagéo 3,08 6,38 116,37 100% 100%
Haste de Cobre 5_/8" Tipo Copperw~eld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ 237343
10.53 | conector - Fornecimento e Instalagéo 66,48 7,73 ' 100% 100%
10.54_| Cabo de Cobre Ni #=35mm” com isoladores - Fomecimento e Instalacio | 23,04 17,40 845 100% 100%
10.55 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo 29,22 19,59 R006.18 100% 100%
1056 _| Cabo de Cobre Nii #=50mm? enterrada - Fomecimento e Instalagao 2291 1,02 > din 100% 100%
1057 | Caixa Unificadora De Potencial - Fomecimento e Instalagdo 108,88 4584 190,32 100% 100%
10.58 | Caixa de Inspecdo 300X250 cm - Fomecimento e Instalagao 9,33 7,01 822,60 100% 100%
10.59 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagao 6,26 9,66 195,83 100% 100%
10.60 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalacéo 71,80 2,01 363,17 100% 100%
Prédio F
10.61 | Mini Captor de 300mm - Fomecimento e Instalacdo 9,54 15,28 152,66 100% 100%
10.62 | Caixa PVC de Jung&o e Conector de Medigdo - Fornecimento e Instalagdo 20,37 10,25 75,33 100% 100%
10.63 | Eletroduto PVC 1" - Fomecimento e Instalagéo 211 448 64,85 100% 100%
10.64 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagéo 3,08 6,38 23.21 100% 100%
Haste de Cobre 5_/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ 91286
10.65 | conector - Fornecimento e Instalagéo 66,48 7,73 ' 100% 100%
10.66 | Cabo de Cobre Nii #=35mm? com isoladores - Fomecimento e Instalaco | 23,04 17,40 994,90 100% 100%
10.67 | Cabo de Cobre NG #=50mm? com isoladores - Formecimento e Instalagio | 29,22 19,59 2401.85 100% 100%




1.324,63

10.68 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagdo 2291 1,02 100% 100%
10.69 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo 108,88 45,84 190,32 100% 100%
10.70 | Caixa de Inspegio 300X250 cm - Fomecimento e Instalagéio 9,33 7,01 201,00 100% 100%
10.71 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagdo 6,26 9,66 78,33 100% 100%
10.72 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fomecimento e Instalagéo 71,80 2,01 36317 100% 100%
Prédio G
10.73 | Mini Captor de 300mm - Fomecimento e Instalagéo 9,54 1528 10221 100% 100%
10.74 | Caixa PVC de Juncéo e Conector de Medicéo - Fornecimento e Instalagéo 20,37 10,25 225,39 100% 100%
10.75 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalagéo 2,11 4,48 194,55 100% 100%
10.76 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagdo 3,08 6,38 69,82 100% 100%
Haste de Cobre 5_/8" Tipo Copperw~eld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ 2.190 86
10.77 | conector - Fornecimento e Instalagéo 66,48 7,73 ' 100% 100%
10.78 | Cabo de Cobre Nii #=35mm? com isoladores - Fomecimento e Instalacio | 23,04 17,40 2.23884 100% 100%
10.79 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalagdo 29,22 19,59 R006.18 100% 100%
10.80_| Cabo de Cobre Nii #=50mm? enterrada - Fomecimento e Instalagao 2291 1,02 > din 100% 100%
10.81 | Caixa Unificadora De Potencial - Fomecimento e Instalagdo 108,88 4584 190,32 100% 100%
10.82 | Caixa de Inspecdo 300X250 cm - Forecimento e Instalagao 9,33 7,01 462,40 100% 100%
10.83 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagao 6,26 9,66 195,83 100% 100%
10.84 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagao 71,80 2,01 36317 100% 100%
Prédio H
10.85 | Mini Captor de 300mm - Fomecimento e Instalacdo 9,54 15,28 1.038,06 100% 100%
10.86 | Caixa PVC de Jungdo e Conector de Medigao - Fornecimento e Instalagdo 20,37 10,25 376,66 100% 100%
10.87 | Eletroduto PVC 1" - Fomecimento e Instalagéio 211 448 32425 100% 100%
10.88 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagéo 3,08 6,38 116,37 100% 100%
Haste de Cobre 5_/8" Tipo Copperweld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ 301243
10.89 | conector - Fornecimento e Instalagéo 66,48 7,73 ' 100% 100%
10.90 | Cabo de Cobre Nii #=35mm? com isoladores - Fomecimento e Instalacio | 23,04 17,40 15.172,30 100% 100%
10.91 | Cabo de Cobre NG #=50mm? com isoladores - Formecimento e Instalagio | 29,22 19,59 11407,82 100% 100%




441544

10.92 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? enterrada - Fornecimento e Instalagéo 2291 1,02 100% 100%
10.93 | Caixa Unificadora De Potencial - Fornecimento e Instalagéo 108,88 45,84 190,32 100% 100%
1094 | Caixa de Inspegio 300X250 cm - Fomecimento e Instalagéio 9,33 7,01 663,29 100% 100%
10.95 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalagao 6,26 9,66 313,33 100% 100%
10.96 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fomecimento e Instalagéo 71,80 2,01 36317 100% 100%
Prédio |
10.97 | Mini Captor de 300mm - Fomecimento e Instalagéo 9,54 1528 976,99 100% 100%
10.98 | Caixa PVC de Juncéo e Conector de Medicéo - Fornecimento e Instalagéo 20,37 10,25 527,32 100% 100%
10.99 | Eletroduto PVC 1" - Fornecimento e Instalacéo 2,11 4,48 453,96 100% 100%
10.100 | Curva 90° para Eletroduto em PVC - Fornecimento e Instalagio 3,08 6,38 162,91 100% 100%
Haste de Cobre 5_/8" Tipo Copperw~eld 2,40M - Alta camada de cobre ¢/ 2.738 57
10.101 | conector - Fornecimento e Instalacéo 66,48 7,73 ' 100% 100%
10.102 | Cabo de Cobre NG #=35mm com isoladores - Fomecimento e Instalaggo | 23,04 17,40 16054366 100% 100%
10.103 | Cabo de Cobre Nu #=50mm? com isoladores - Fornecimento e Instalacéo 29,22 19,59 j2.209.00 100% 100%
10.104 | Cabo de Cobre NG #=50mm? enterrada - Formecimento e Instalacio 22,91 1,02 441544 100% 100%
10.105 | Caixa Unificadora De Potencial - Fomecimento e Instalagao 108,88 4584 190,32 100% 100%
10.106 | Caixa de Inspegao 300X250 cm - Fomnecimento e Instalagio 9,33 7,01 603,00 100% 100%
10.107 | Conector Cruzamento em X - Fornecimento e Instalacéo 6,26 9,66 352,50 100% 100%
10.108 | Dispositivo DPS, 1 Polo, 175V E 20 KA - Fornecimento e Instalagéio 71,80 2,01 363,17 100% 100%
363.304,09 RS
Subtotal 238.232,06 | 125.072,03 ’ 52.372,52 | 68.859,01 | 45.842,78 | 66.087,41 | 25915382 47.440,89 56.785,68 363.304,09
11.0 | INSTALAGOES LOGICA | TLEFONICA
111 | Nao se aplica 0,00 0,00 0.00
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00
12.0 | INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
12.1 | Nao se aplica 0%




Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

13.0 | IMPERMEABILIZAGAO, ISOLAGAO TERMICA E ACUSTICA

131 | Ndo se aplica 0,00 0,00 0.00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

140 | INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

14.1 | No se aplica 0,00
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

150 | REVESTIMENTOS

15.1 | Nao se aplica 0,00 0,00 o 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

16.0 | VIDROS

16.1 | Nao se aplica 0,00 0,00 .00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

17.0 | PINTURA

17.1 | Nao se aplica 0,00 0,00 0,00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

18.0 | SERVICOS COMPLEMENTARES

18.1 | Nao se aplica 0,00 0,00 0,00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00




19.0

PAISAGISMO / URBANIZAGAO

19.1 | Ndo se aplica 0,00 0,00 0.00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

20.0 | EQUIPAMENTOS

201 | Nao se aplica 0,00 0,00 0.00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

21.0 | GERENCIAMENTO DE OBRAS / FISCALIZAGAO

211 | Nao se aplica 0,00 0,00 0.00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

220 | FORRO

221 | Nio se aplica 0,00 0,00 0,00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00

23.0 | AR CONDICIONADO

231 | Rasgo em contrapiso para conexao de descidas de SPDA L=20cm 0,00 16,62 12.266,56 1429% | 1429% | 1429% | 1429% | 1429% 14,29% 14,29% 100%

23.2 | Contrapiso #=6cm L=20 cm 18,68 42568 3.935,57 1429% | 1429% | 1429% | 1429% | 1420% 14,29% 14,29% 100%

R$

Subtotal 16544 | 1603660 | 1629213 | 231450 | 231450 | 231450 | 231450 | 231450 | 231450 | 231459 16.202,13

240 | PISOIPAVIMENTAGAO

241 | Nio se aplica 0,00 0,00 0,00 0%
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00
INSTALAGOES ESPECIAIS (SOM, ALARME, CFTV, DENTRE

250 | OUTROS)




0,00

25.1 | N&o se aplica 0,00 0,00
Subtotal 0,00 0,00 0,00 0,00
R$
TOTAL GERAL 241.811,18 | 162.278,70 404.089,88 61.596,86 | 74.119,25 | 51.103,02. | 71.347,65 | 31.176,06 52.701,13 62.045,92 404.089,88
15,24% 18,34% 12,65% 17,66% 7,712% 13,04% 15,35% 100%
1° MES 2° MES 3° MES 4° MES 5° MES 6° MES 7° MES




ANEXO V1.1

MODELO DE COMPOSIGAO DO BDI DE SERVIGOS DE ENGENHARIA - 23,01%

Item Descri¢ao % do .BDI

Sugerido
1 | Administragao Central 0,80%
2 | Despesas Financeiras 0,80%
3 | Riscos e Imprevistos 0,60%
4 | Seguros 0,60%
5 |PIS 0,65%
6 |ISS 2,50%
7 | COFINS 3,00%
8 |INSS 4,50%
9 | Bonificagéo (Lucro) 6,90%
Total Geral 23,01%

Célculo do BDI

BDI = (1+X) X (1+Y) x (1+Z) _1
(1-1)

Sendo:

X: taxa referente ao somatério da Administragdo Central, Seguros e Imprevistos
Y: taxa representativa as Despesas Financeiras

Z: taxa referente a Bonificagdo

|: taxa referente a incidéncia de Impostos

Entdo:

BDI = (1+0,008+0,006+0,006) x (1+0,008) x (1+0,069) _1 = 1,02x 1,008 x 1,069 _ 1
1 -1(0,0065+0,03+0,045+0,025) 0,8935

BDI=1,099103 _ 1 = 1,23010968 - 1 = 0,23010968 multiplicando por 100 (porcentagem)
0,8935

=23,010968% que corresponde BDI = 23,01%
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PRO-REITORIA DE ADMINISTRACAO E FINANCAS

J “’
Rua Gabriel Monteiro da Silva, 700 . Alfenas/MG . CEP 37130-000 unl al 3
Fone: (35) 3701-9073/9074 Fax: (35) 3701-0104 T 9 LA

MINUTA DE CONTRATO N2 /2018

MINUTA DO CONTRATO DE PRESTAGCAO DE SERVICOS, QUE ENTRE
SI CELEBRAM A UNIVERSIDADE FEDERAL .DE ALFENAS — UNIFAL-
MG E A EMPRESA , NOS TERMOS QUE SEGUEM:

A UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALFENAS — UNIFAL-MG, Autarquia de Regime Especial,
de acordo com a Lei 11.154, de 29 de julho de 2005, publicada no DOU de 1°-8-2005; com sede na cidade
de Alfenas-MG, na Rua Gabriel Monteiro da Silva, 700, inscrita no. C.N.P.J sob.o n° 17.879.859/0001-15
neste ato representada pelo Prof. Dr. Sandro Amadeu Cerveira, nomeado Reitor pelo Decreto de 29 de
Janeiro de 2018 do Presidente da Republica, publicado no DOU de 30-01-2018, Pdgina 1, Secdo 2,
denominada CONTRATANTE, e a empresa , inscrita no CNPJ sobon?: ,comsedeem ___ ,na
Rua - CEP: , neste ato representada por s portador do CPF n? e RG: -
SSP/___, doravante denominada CONTRATADA, tendo em vista o Processo n?2 23087.008971/2018-28,
celebram o presente Contrato, submetendo=se as partes a Lei n2 10.520 de 17/07/02, ao Decreto n®
5.450/2005 e a Lei n2 8.666 de 21/06/93 em sua redacdo atuale pelas condi¢Ges previstas no Edital e no
presente contrato, a seguir estabelecidas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

Execugdo das instalacdes de Sistema de Protecdo de Descargas Atmosféricas na
Unidade Educacional Santa Clara da Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG, conforme descricdo
detalhada no Termo de Referéncia, no Projeto Basico, no Edital e seus anexos.

CLAUSULA SEGUNDA - DA LICITACAO

1. A prestagdo de servigos a que se refere este Contrato foi objeto da licitagdo, na
modalidade Pregdo Eletronico n? 54/2018, sendo que a proposta da CONTRATADA, o Termo de
Referéncia, Projeto Basico, o Edital de Licitacdo e seus anexos passam a fazer parte integrante deste
Contrato, independentemente de suas transcricdes.

CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO DE EXECUGAO DOS SERVICOS

2. O prazo de execugdo do servico é de 7 (sete) meses a contar da data da ordem de
inicio dos servicos (0.S.), expedida pela Administracdo da UNIFAL- MG.

3. A UNIFAL-MG tem a prerrogativa de alterar o periodo de execucdo das etapas
previstas no cronograma fisico-financeiro, em func¢do das necessidades da Universidade, estabelecendo
prazos intermediarios para entregas parciais no decorrer da execuc¢ao dos servicos, sem prejuizo ao
cumprimento do prazo total previsto.




4. O atraso injustificado na execucdo dos servicos sujeitarda a CONTRATADA as
san¢des administrativas, conforme apresentadas em contrato.

5. A CONTRATADA deverd cumprir rigorosamente o cronograma fisico-financeiro
apresentado na habilitacdo, sob pena das san¢des administrativas, conforme apresentadas em
contrato.

6. Caso haja danos incontornaveis para o cronograma de execuc¢do dos servicos, a
UNIFAL-MG justificard a necessidade de sua alteracdo, ficando a CONTRATADA sujeita as penalidades
apresentadas no Contrato.

7. O prazo de execugdo previsto podera ser excepcionalmente prorrogado, quando
solicitado pela licitante vencedora, durante o seu transcurso e com antecedéncia minima de 30 (trinta)
dias, mediante comprovacao técnica do motivo e da necessidade, que serd analisado e deliberado pela
UNIFAL-MG.

8. Toda prorrogagcdao de prazo deverd ser justificada por escrito e previamente
autorizada pela FISCALIZACAO. A justificativa deverd demonstrar a auséncia de culpa da CONTRATADA,
bem como a relacdo de causa e efeito entre os fatos alegados e o atraso verificado.

CLAUSULA QUARTA- DA VIGENCIA

9. O prazo de vigéncia do Contrato sera de 12 (doze) meses a contar da data de
assinatura, com validade e eficicia legal apds a publicacdo no Didrio Oficial da Unido, podendo ser
prorrogado se houver interesse da Administracdo, motivo de for¢a maior ou caso fortuito.

CLAUSULA QUINTA- DO LOCAL E DA PRESTACAO DOS SERVICOS

10.0 servigo sera realizado na UNIFAL-MG sendo necessdria a execu¢do nos prédios
A, B,C CE D,EF, G, Hel na Unidade Educacional Santa Clara — Avenida Jovino Fernandes Sales, 2600 —
Santa Clara — Alfenas-MG, CEP: 37.133-840

11.0. servico com fornecimento de material serd executado pela CONTRATADA
obedecendo-se‘as normas legais e regulares pertinentes e de acordo com o Termo de Referéncia e seus
anexos, bem como o Edital de Licitagao e seus anexos.

12.0s servigos deverdo seguir a normatizagdo técnica nacional, bem como as normas
e instrucGes ambientais emanadas pelas entidades federais, estaduais e municipais competentes.

13.Sem prejuizo das responsabilidades contratuais e legais, a CONTRATADA poder3,
durante a execugdo do contrato, subcontratar parte dos servicos objeto desta licitacdo até o limite
maximo de trinta e cinco por cento do valor total do contrato. Todas as subcontratacGes deverdo ter
prévia autorizacao da UNIFAL-MG.

14.A UNIFAL-MG tem a prerrogativa de suspender incontestavelmente as atividades
gue porventura vierem a trazer perturbagdes aos usudrios do Campus Universitario, podendo inclusive
solicitar que a mesma atividade seja executada em outro periodo, mantendo-se as mesmas condicbes
contratuais.



CLAUSULA SEXTA — DO CRITERIO PARA INiCIO DOS SERVICOS

1. A CONTRATADA participara, apds a assinatura do contrato, de reunidao de
alinhamento de expectativas contratuais com a equipe de técnicos da UNIFAL-MG, a ser realizada
no Campus Sede na cidade de Alfenas-MG.

2. A autorizacdo para o inicio dos servicos sera efetivada através de anotac¢do por
escrito ORDEM DE SERVICO (0.S.) fornecida pela Administracdo da UNIFAL-MG.

3. Devera a CONTRATADA apresentar a ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica
do responsavel pela execucdo dos servicos objeto deste Contrato junto ao CREA/MG e, se necessario, a
comprovacdo da matricula do servico no INSS em até 10 dias contados a partir da data de emissdo da
0.S.

4. Antes do inicio dos trabalhos, a CONTRATADA deverd apresentar a FISCALIZACAO
as medidas de seguranca a serem adotadas durante a execucao do servico.

CLAUSULA SETIMA — DA EXECUCAO, LIMPEZA E MANUTENCAO DO SERVICO

1. A CONTRATADA se responsabilizard pela execugdo dos servicos, bem como pela
seguranca dos materiais, equipamentos e ferramentas de sua propriedade.

2. A CONTRATADA responderd, conforme previsto no Art. 186 do Cddigo Civil, por
todos os danos de vizinhanca, inclusive no sistema vidrio municipal, causados pelas escavacoes,
compactagdes, movimentacbes de maquinas; equipamentos, caminhdes e todos os demais servicos
realizados durante a execugao dos servigos.

3. As normas da ABNT sdo uma referéncia minima para o fornecimento, execucao,
instalacdo, aplicacdo, ensaio e procedimentos em relacdo aos materiais e servigos objetos da
especificacdo. Todas as normas da ABNT vigentes e pertinentes deverdo ser consideradas, mesmo que
nao mencionadas ou explicitadas no Memorial Descritivo e nas Especificagdes Técnicas.

4. Na execucdo dos servicos deverdo ser obedecidas além das referidas
especificagdes e normas da ABNT, as recomenda¢bes dos fabricantes, bem como as exigéncias e
posturas Municipais, Estaduais e Federais e das concessionarias de servicos publicos.

5. A omissdo de qualquer procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais
documentos técnicos, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA
da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os
objetivos basicos de funcionalidade e adequagdo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT
vigentes e demais pertinentes.

6. Todos os materiais a serem empregados na execucao dos servicos deverao ser
novos, de primeira qualidade, com comprovada aceitagdo e aplicabilidade para o fim a que se propdem,
fornecidos conforme as especificaces técnicas descritas e em conformidade com as normas da ABNT.

7. A UNIFAL-MG poderd, a qualqguer momento, solicitar laudo técnico de qualquer
material empregado, por conta e responsabilidade da CONTRATADA, sem 6nus para a contratante.

8. Deverdo ser submetidos a aprovag¢do da FISCALIZAGAO todos os protétipos ou
amostras dos materiais e equipamentos a serem utilizados, bem como catalogos e manuais técnicos de
aplicagédo, instalacdo e/ou manutenc&o do fabricante ou fornecedor do material ou servico.



9. A CONTRADADA providenciard todo o controle tecnoldgico através de ensaios
e/ou testes conforme normas técnicas especificas e regulamentares, visando a perfeita execugdo dos
servicos de maneira a atender ao especificado, correndo as suas expensas todo o 6nus incidente sobre
estes controles. Os laudos dos ensaios, verificacGes e testes dos materiais deverdo ser encaminhados
para a Coordenadoria de Projetos e Obras.

10.A CONTRATADA deverd reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as
suas expensas, no total ou em parte e quantas vezes forem necessarios, os servicos efetuados em que
se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢es resultantes da execuc¢do ou dos materiais utilizados, no
prazo maximo de 05 (cinco) dias, contados da ciéncia pela CONTRATADA, ou no prazo para tanto
estabelecido pela fiscalizagcdo, sem prejuizo do cronograma de execuc¢do dos servigos.

11.Serdo glosados pela FISCALIZACAO, com justificativa, todos os trabalhos, servicos
e materiais em que nao satisfazerem as condigOes contratuais.

12.Caso haja danos incontorndveis para a execu¢do dos servigos, a. UNIFAL-MG
justificara a necessidade de sua alteracao, ficando a CONTRATADA sujeita as penalidades apresentadas
no Contrato.

13.A remocdo de todo entulho gerado pelo servico serd feita diariamente pela
CONTRATADA e a seu 6nus.

14.0 entulho devera ser transportado e depositado em cacambas, cuja localizagdo da
cacamba serd estabelecida pela FISCALIZACAO. Durante o “transporte, os veiculos deverdo ser
carregados de modo a evitar o derramamento do entulho. Caso isso ocorra, sera de responsabilidade da
CONTRATADA a limpeza dos locais, de acordo com as exigéncias da FISCALIZACAO.

15.Todos os elementos construtivos removidos deverdo ser depositados em local
apropriado e devidamente transportado para areas em conformidade com as exigéncias legais.

16.Serdo obedecidas todas as recomendagdes, com relacdo a segurancga do trabalho,
contidas na Norma Reguladora NR 18, aprovada pela Portaria 3214, de 08/06/1978 do Ministério do
Trabalho, publicada no DOU de 06/07/1978.

17.Haverd particular atencdao para o cumprimento das exigéncias de proteger as
partes moveis dos equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre
passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como o respeito ao dispositivo que proibe
a ligagdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

18.Verificar e comparar todos os projetos e desenhos fornecidos para execu¢do dos
servicos e no caso de falhas, erros, discrepancias ou omissdes, formular imediata comunicacdo escrita a
UNIFAL-MG, de forma a evitar empecilhos ao perfeito desenvolvimento das atividades. No caso de
duvidas quanto a interpretacdo dos projetos e desenhos, das especificacdes técnicas ou demais
documentos contratuais, caberd a CONTRATADA a responsabilidade de consultar a Coordenadoria de
Projetos e Obras com antecedéncia suficiente para que estas duvidas sejam esclarecidas em tempo
habil, ndo caracterizando justificativa aceitavel por parte da UNIFAL-MG para atrasos no cronograma de
execugao.

19.Fica reservado a UNIFAL-MG, neste ato representada pela Coordenadoria de
Projetos e Obras ou seus prepostos, o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular
e porventura omisso no Termo de Referéncia e seus anexos, nos projetos fornecidos, nos que venham a
ser elaborados e nos demais documentos técnicos e que ja ndo esteja definido em outros documentos
técnicos ou contratuais, como o préprio contrato ou os projetos e outros elementos fornecidos.



20.A  CONTRATADA n3do podera executar qualquer servico que ndo esteja
programado ou autorizado e ndo serd admitida qualquer modificacdo nos projetos e especificagcdes sem
a prévia consulta e concordancia da Coordenadoria de Projetos e Obras, salvo aqueles que se
caracterizarem notadamente como de urgéncia.

21.Apds a finalizagdo dos servigos, devera a CONTRATADA retirar todo pessoal,
magquinas, equipamentos, materiais e instalacdes provisérias do local dos trabalhos, deixando todas as
areas de execucado dos servigos limpas e livres de entulho e detritos de qualquer natureza.

22.Fica a cargo da CONTRATADA a reponsabilidade de sinalizar, pedir autorizacdo se
for o caso, para uso de caminhdes em ruas e se necessario a interdicdo das ruas ou avenidas para
execucdo do servigo.

23.E de responsabilidade da empresa CONTRATADA executar aberturas, cortes, valas
e furos na alvenaria, piso, passeios para passagem de perfilados, eletrodutos e hastes de aterramento e
para demais servicos correlatos ao instalacées elétricas, légica e telefonia; em promover a requadracdes
e reparos no mesmo padrdo que foi encontrado no inicio dos servi¢os. E também de responsabilidade
da empresa CONTRATADA fazer a limpeza e reparo na pintura, pavimentagdo (piso, contrapiso,
regularizacdo e ceramica, etc) e revestimentos (chapisco, emboco reboco, gesso e ceramica) em locais
que tiver de executar servicos de instalacOes elétricas. Todos estes detalhes deverdo ser tratados
durante a Visita Técnica e os custos levados em consideracdo durante a elaboracao da proposta, ndo
podendo ser cobrados como aditivo, durante a execuc¢do do contrato.

CLAUSULA OITAVA — SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO

1. Antes do inicio dos trabalhos,a CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZACAO
as medidas de seguranca a serem‘adotadas durante a execug¢do do servico.

2. Sera de responsabilidade da CONTRATADA, a adoc¢do de todas as medidas
relativas a prevengdo de acidentes de trabalho, durante toda a execugdo do servigo, devendo ser
rigorosamente obedecidas as legislagGes pertinentes em vigor, com énfase para a NR 10 — “Segurancga
em instalagdes e servigos em eletricidade” do Ministério do Trabalho e Emprego.

3. Atender as normas e portarias sobre seguranca e salde no trabalho e providenciar
os seguros exigidos em lei, na condi¢ao de Unica responsavel por acidentes e danos que eventualmente
causar a pessoas fisicas e juridicas direta ou indiretamente envolvidas na execug¢do do objeto do
contrato.

4. Sera obrigatério por parte dos operarios, o uso de equipamentos de seguranga:
Equipamento de Protecdo Individual (EPI) e Equipamento de Protegdo Coletiva (EPC). O nédo
cumprimento desta obrigatoriedade proporcionara a interrupcdo dos servicos, a qualquer momento,
pela Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagdo da UNIFAL-MG. N3o poderd permanecer trabalhando
qualquer operario que se recusar ou negligenciar o uso dos equipamentos mencionados.

5. O fornecimento dos equipamentos de seguranca é de responsabilidade da
CONTRATADA.

6. E terminantemente proibido o uso de sanddlias ou chinelos por parte dos
operarios. A fiscalizacdo podera a qualquer tempo, independente de aviso ou notificacdo, suspender a
execucdo dos servicos, sem Onus para a UNIFAL-MG, se constatar a falta de tais equipamentos e
uniforme.



7. A CONTRATADA deverd estocar e armazenar os materiais de forma a ndo
prejudicar o transito de pessoas e a circulacdo de materiais, obstruir portas e saidas de emergéncia e
impedir o acesso de equipamentos de combate a incéndio.

CLAUSULA NONA - DO CRITERIO PARA RECEBIMENTO DOS SERVIGOS

1. O recebimento dos servicos executados sera feito em duas etapas:

1.1. Provisoriamente, apds a conclusdo dos servicos, pelo responsdvel por seu
acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15
(quinze) dias da comunicagdo escrita da CONTRATADA, desde que observadas as seguintes condicdes:

1.1.1. Plena conformidade da execucdo com os respectivos projetos, plantas,
detalhes e especificacdes técnicas aprovados;

1.1.2. Limpeza da obra e desmonte das instalacdes provisdrias;
1.1.3. Entrega e aceitacdo do “as built” apdsa execucao da obra, quando for o caso;

1.1.4. Comprovagdo das aprovacdes necessdrias -nas instancias municipais e
estaduais, quando for o caso;

1.1.5. Obtencdo de Certiddo Negativa de Débito junto ao INSS, referente a matricula
CEl da Obra, quando for o caso.

1.2. Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade
competente, mediante termo circunstanciado assinado  pelas partes, apds o decurso do prazo de
observacdo, ou vistoria que comprove a adequacgdo do objeto aos termos contratuais em até 90 dias do
recebimento provisoério.

18.3. Devera ser observado o disposto no art. 69 da Lei 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA - DO VALOR
O preco total da contratacdo dos servigcos é de RS __ ( ),fixo e irreajustavel,
conforme proposta anexa ao Edital do Pregdo Eletronico n 54/2018.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - REAJUSTE
O valor deste Contrato ndo serd reajustado.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DO PAGAMENTO

1. A Nota Fiscal/Fatura deverd ser emitida, obrigatoriamente, com o numero de
inscricdo no CNPJ apresentado para a Habilitacdo, ndo se admitindo Notas Fiscais/Faturas emitidas com
outros CNPJs, mesmo aqueles de filiais ou matriz;

2. O pagamento serd efetuado no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis, contados da
data do recebimento definitivo e pela apresentacdao do documento fiscal, desde que atendidas as
exigéncias deste Edital e o disposto no item 8.8 da Instru¢do Normativa n2 05, de 21/07/95, do Ministério
da Administracdo Federal e Reforma do Estado, mediante crédito em Conta corrente bancaria da
LICITANTE VENCEDORA, através do Banco do Brasil S/A;



3. Antes de cada pagamento a contratada, serd realizada consulta ao SICAF para
verificar a manutencgao das condi¢Oes de habilitacdo exigidas no edital.

4. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacdo de irregularidade da contratada, sera
providenciada sua adverténcia, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias, regularize sua situacdo
ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo poderd ser prorrogado uma vez, por igual periodo, a
critério da contratante.

5. Nao havendo regularizacdo ou sendo a defesa considerada improcedente, a
contratante devera comunicar aos drgaos responsdveis pela fiscalizacdo da regularidade fiscal quanto a
inadimpléncia da contratada, bem como quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado, para que
sejam acionados os meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de seus créditos.

6. Persistindo a irregularidade, a contratante devera adotar as medidas necessarias a
rescisdo contratual nos autos do processo administrativo correspondente, assegurada a contratada a
ampla defesa.

7. Havendo a efetiva execucdo do objeto, 0s pagamentos serdo realizados
normalmente, até que se decida pela rescisdao do contrato, caso a contratada nao regularize sua situagao
junto ao SICAF.

8. Considerar-se-a como ultimo dia util para pagamento, o de emissao da respectiva
Ordem Bancaria pelo SIAFI (Sistema da administracdo Financeira do-Governo Federal);

9. No pagamento serdo observadas as retencdes, de acordo com a legislacdo e
normas vigentes, no ambito da Unido, Estado.e Municipio;

10. Podera ser deduzido da Fatura/Nota Fiscal o valor de multa aplicada;

11. Nenhumpagamento sera efetuado a LICITANTE VENCEDORA enquanto pendente
de liguidagdo ou qualquer obrigagdao financeira que lhe for imposta, em virtude de penalidade ou
inadimpléncia.

12. Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a Contratada ndo tenha
concorrido, de alguma-forma, para tanto, fica convencionado que a taxa de compensagdo financeira

devida pela Contratante, entre a. data do vencimento e o efetivo adimplemento da parcela, é calculada
mediante a aplicacdo da seguinte féormula:

EM =1xN x VP, sendo:

EM = Encargos moratorios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.

| = indice de compensagdo financeira = 0,00016438, assim apurado:

I = (TX) | = (6/100) =0,00016438

365 TX = Percentual da taxa anual = 6%.



13. Os servigos executados serdo apontados por medi¢gdes mensais realizadas pela
fiscalizagdo. Para sua execucdo estdo previstos 7 (sete) meses, portanto 7 (sete) pagamentos.

14. As medicGes devem incluir todos os servicos executados no periodo a que se
referem, acompanhadas de planilha com memdria de calculo dos quantitativos e respectivo relatério
fotografico.

15. Os servigos serdo medidos e remunerados apenas quando estiverem
completamente finalizados e testados e somente serdao pagos os quantitativos efetivamente medidos
pela fiscalizagao.

16. Uma vez medidos os servicos, a CONTRATADA receberd comunicacdao de
autorizacdo para emissdo da Nota Fiscal que, devera ser apresentada a Coordenadoria de Projetos e
Obras que confrontard a Nota Fiscal ou fatura com a medicdo, atestara os-servicos e encaminhara os
documentos para o setor competente para liquidacdo e pagamento da despesa, mediante ordem
bancdria creditada em conta corrente da CONTRATADA até o 309 (trigésimo) dia contado do aceite dos
documentos pela Coordenadoria de Projetos e Obras da UNIFAL-MG.

17. Havendo erro na Nota Fiscal ou outra.circunstancia que desaprove a liquidagao
da despesa, a mesma ficard pendente e o pagamento sustado até que a CONTRATADA providencie sua
regularizacdo, ndo ocorrendo, neste caso, nenhum onus para a UNIFAL-MG.

18. A critério da fiscalizacdo e no exclusivo interesse da UNIFAL-MG, as medicGes
poderdo ser feitas considerando-se os materiais e equipamentos fornecidos e depositados no canteiro.
Neste caso, o valor a ser levado em conta para efeito de pagamento serd uma porcentagem (até o limite
maximo de 20%) do custo dos materiais e equipamentos constante da composi¢do de custos unitario
apresentada pela CONTRATADA.

19. O percentual a ser medido mensalmente para o item Administragdo Local,
devera ser equivalente ao percentual de servigos executados no periodo a que se refere, ndo sendo
admitido medir percentual superior.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA- DOS RECURSOS FINANCEIROS E ORCAMENTARIOS

Os recursos or¢amentarios e financeiros para atender os encargos deste Contrato
serdo acobertados a conta do Orcamento Geral da Unido, PTRES: , Elemento de Despesa: e Fonte: ,
conforme Nota de Empenho 2018NE___.

CLAUSULA DECIMA QUARTA — OBRIGAGOES DA CONTRATADA

1. Serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas diretas e
indiretas, tais como, transporte, equipamentos de seguranca, saldrios, encargos sociais, fiscais,
trabalhistas e previdenciarios, indenizagdes civis e quaisquer outras que sejam devidas aos empregados
da CONTRATADA no desempenho dos servigos, ficando ainda a UNIFAL-MG isenta de vinculo
empregaticio com os mesmos; serdo ainda de responsabilidade da CONTRATADA os encargos comerciais
resultantes da execuc¢do do Contrato, nos termos do art. 71 e § 12 da Lei n® 8.666/93.

2. Ainadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia aos encargos estabelecidos, ndo
transfere a responsabilidade por seu pagamento a UNIFAL-MG, nem poderd onerar o objeto deste
contrato, razao pela qual a CONTRATADA renuncia expressamente a qualquer vinculo de solidariedade,
ativa ou passiva, com a UNIFAL-MG.



3. Manter os seus empregados sujeitos as condi¢6es de horarios de funcionamento e
seguranca da UNIFAL-MG, porém, sem qualquer vinculo empregaticio com o drgao.

4. Manter, ainda, os seus empregados identificados, quando em trabalho, devendo
substituir imediatamente qualquer um deles que seja considerado inconveniente a boa ordem e as
normas disciplinares da UNIFAL-MG.

5. Responder pelos danos causados diretamente a UNIFAL-MG ou a terceiros,
decorrentes de sua culpa ou dolo, quando da execug¢do dos servicos, nao excluindo ou reduzindo essa
responsabilidade a presenca da fiscalizacdo ou o acompanhamento realizado pela UNIFAL-MG.

6. Responder, também, por quaisquer danos causados diretamente aos bens de
propriedade da UNIFAL-MG, quando esses tenham sido ocasionados por seus empregados durante a
execucao dos servicos.

7. Arcar com despesa decorrente de qualquer infracdo seja qual for, desde que
praticada por seus empregados durante a execuc¢do dos servicos na UNIFAL-MG.

8. Assumir inteira e total responsabilidade pela execucao dos servicos, pela
resisténcia, estanqueidade e estabilidade de todas as estruturas a executar.

9. Fornecer instalagOes adequadas para a fiscalizagdo.

10. Prestar a garantia em relagdo a execucdo do servico, conforme o disposto no §
12 do art. 56 da Lei n° 8.666/93.

11. Permitir aos técnicos da Coordenadoria de Projetos e Obras da UNIFAL-MG e
aqueles a quem a UNIFAL-MG formalmente indicar, acesso as suas instalacdes e a todos os locais onde
estiverem sendo estocados materiais relacionados com o objeto.

12. Responsabilizar-se pelas despesas decorrentes da rejeicdo de equipamentos,
materiais e servigos pela’Comissao fiscalizadora da UNIFAL-MG e pelos atrasos acarretados por esta
rejeicao.

13. Providenciar, as suas expensas, atestado de similaridade de desempenho dos
materiais apresentados, junto a instituicdes ou fundagdes capacitadas para este fim, quando do uso de
similar ao descrito nas Especificagdes Técnicas, sempre que a fiscalizacdo da UNIFAL-MG julgar
necessario.

14. Exigir de seus subcontratados, quando for o caso, cépia da ART ou RRT dos
servicos a serem realizados, apresentando-a a FISCALIZACAO, quando solicitado.

15. Responsabilizar-se pela perfeita execu¢cdo e completo acabamento dos servigos
contratados, obrigando-se a prestar assisténcia técnica e administrativa necessaria para assegurar
andamento conveniente dos trabalhos.

16. Garantir, pelo prazo minimo de 5 (cinco) anos, todos os servigos executados,
contados a partir da data da emissdao do Termo de Recebimento Definitivo, conforme disposto no
Cédigo Civil Brasileiro.

17. Durante o periodo de garantia, a CONTRATADA deverd, sob pena de ser incluida
no cadastro de empresas suspensas de participar em licitacdo realizada pela UNIFAL-MG, atender aos
chamados da Coordenadoria de Projetos e Obras da UNIFAL-MG no prazo maximo de 15 (quinze) dias
corridos, contado da comunicagao oficial.



18. Apresentar a Delegacia Regional do Trabalho, se necessario, antes do inicio dos
trabalhos, as informagOes pertinentes a sua identificacdio e ao objeto do contrato, bem como o
Programa de Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgcdo - PCMAT, de
conformidade com a Portaria N.2 4/95 da Secretaria de Seguranca e Saude no Trabalho e modifica¢des
posteriores.

19. Caberd a CONTRATADA fornecer e conservar, pelo periodo que for necessario,
material, equipamentos e ferramentas adequadas e a contratar mdo-de-obra idonea, de modo a reunir
permanentemente equipe homogénea e suficiente de empregados que possam assegurar o
desenvolvimento satisfatério da execugao dos servigos.

20. Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicdes e acordos
relativos a legislacdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado.

21. Sera expressamente proibida a contratacdo de servidor pertencente ao quadro
de pessoal da UNIFAL-MG durante a vigéncia do contrato.

22. Fica obrigada a aceitar nestas mesmas condi¢@es os acréscimos.ou supressoes
que se fizerem na execucdo dos servicos, conforme o § 12 do art. 65 da Lei 8666/93.

23. Deverd manter os documentos de cadastramento no SICAF em pleno vigor,
durante toda a execuc¢ao do Contrato.

24. E as demais obrigacGes contidas na Lei n? 8666/93, independentemente de
transcricOes.

CLAUSULA DECIMA QUINTA — DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

1. Caberd a UNIFAL-MG, através da FISCALIZACAO, fiscalizar e acompanhar o
andamento dos servigos de acordo com'o Termo de Referéncia, Contrato e Edital e anexos.

2. Realizar inspegbes periddicas nos locais de execugcdo dos servicos, a fim de
verificar o cumprimento das medidas de seguranca adotadas nos trabalhos, o estado de conservacgado
dos equipamentos de protegdo individual e dos dispositivos de prote¢do de maquinas e ferramentas que
oferecam riscos aos trabalhadores, bem como a observancia das demais condi¢Oes estabelecidas pelas
normas de segurancga e saude no trabalho.

3. Todas as obrigacGes constantes do Edital, do Termo de Referéncia, dos anexos e
do Contrato.

4. Prestar informacGes e esclarecimentos que venham a ser solicitados pela
CONTRATADA.

5. Notificar, por escrito, a CONTRATADA sobre as irregularidades ou imperfei¢Ges
ocorridas na execugdo dos servigos, fixando prazo para sua corregao.

6. Permitir o livre acesso dos empregados da CONTRATADA ao local de execuc¢ado dos
servigos.

7. Prestar as informacgdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pelo
Preposto ou Responsavel Técnico da CONTRATADA.



8. Acompanhar e fiscalizar o andamento dos servigos, por intermédio de Comissao
para tanto formalmente designada, que deverd, ainda, atestar as faturas.

9. Autorizar quaisquer servicos pertinentes, decorrentes de imprevistos durante a
sua execu¢ao, mediante orcamento detalhado e previamente submetido a UNIFAL-MG e aprovado pela
Administracdo, desde que comprovada a necessidade deles.

10. Rejeitar qualquer servico executado equivocadamente ou em desacordo com as
orientacdes passadas pela UNIFAL-MG ou com as especificacdes constantes deste Termo de Referéncia,
do Edital.

11. Solicitar que seja refeito o servico recusado, de acordo com as especificacoes
constantes do Termo de referéncia, Especificacdes técnicas e Memorial Descritivo ANEXO lll, do Edital e
anexos Verificar a regularidade da situagdo fiscal da CONTRATADA e dos recolhimentos sociais e
trabalhistas sob sua responsabilidade, antes de efetuar o respectivo pagamento, consultando o SICAF.

12. Efetuar os pagamentos na forma convencionada neste instrumento, desde que
cumpridas as formalidades legais.

CLAUSULA DECIMA SEXTA- DA FISCALIZACAO E ACOMPANHAMENTO

1. A fiscalizacdo dos servigos sera exercida no interesse da Administracdo e ndo
exclui nem reduz a responsabilidade unica da CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por quaisquer
irregularidades, e, na sua ocorréncia, ndo implica corresponsabilidade do Poder Publico ou de seus
agentes e prepostos.

2. A execucgdo dos servicos sera‘acompanhada e fiscalizada pela Coordenadoria de
Projetos e Obras, por meio de servidor(es) ou comissdo, para tanto designado pela UNIFAL-MG,
permitida a contratacdo de terceiros para assisti-la e subsidia-la de informacGes pertinentes a essa
atribuicao, devendo, dentre outras:

3. Supervisionar a execugao dos servigos;

4. Fazer cumprir todas as clausulas contratuais atentando para as especificagdes,
prazos, valores e demais condicoes acordadas na proposta;

5. Notificar @ CONTRATADA para que repare, corrija, remova, reconstrua ou
substitua os servicos efetuados em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢es resultantes da
execucao ou dos materiais utilizados, estabelecendo, para tanto, prazo para cumprimento da demanda;

6. Instruir os autos que se tratarem de aditivos, com as devidas justificativas;
7. Abrir processo administrativo para aplicacdao de san¢des administrativas;

8. Promover as avaliacdes e medi¢Oes das etapas executadas, observado o disposto
no Cronograma Fisico-Financeiro apresentado pela CONTRATADA;

9. Atestar os documentos referentes a conclusdo de cada etapa, nos termos
contratados, para efeito de pagamento;



10. Comunicar a autoridade competente por escrito, as falhas cometidas pela
CONTRATADA que impliqguem em atraso ou descumprimento contratual, bem como a necessidade de
acréscimo ou supressdao de servigcos, prorrogacao de prazos de etapas, para adocdo das medidas
cabiveis;

11. Solicitar, a autoridade competente, as decisdes e providéncias que ultrapassem
sua competéncia, possibilitando a ado¢do das medidas convenientes.

12. A fiscalizacdo se reserva o direito de recusar, no todo ou em parte, o material
gue estiver em desacordo com o solicitado nas Especificagdes Técnicas (Memorial Descritivo) ou na
Planilha de Custos e Quantitativos. Todos os materiais fora das especificacdes técnicas, de ma qualidade
ou em desacordo com a proposta poderdo ser recusados pela fiscalizacdo independente de aviso ou
notificagdo prévia.

13. Na existéncia de servicos ndo descritos, mas necessarios, .a CONTRATADA
somente podera executd-los apds aprovagao da Coordenadoria de Projetos e Obras.

14. Na hipdtese de divergéncia entre as Plantas e as Especificagbes Técnicas,
prevalecerd o constante das Especificacdes Técnicas.

15. As duvidas e/ou omissdes, porventura existentes. nas Especificacdes constantes
dos Anexos do Edital, serdo resolvidas pela Coordenadoria de Projetos e Obras.

16. Todos os trabalhos deverdo ser executados por mao-de-obra qualificada,
devendo a CONTRATADA estar ciente das normas técnicas da ABNT, correspondentes a cada um dos
servicos constantes das EspecificagGes Técnicas;

17. A CONTRATADA ficard obrigada a executar fielmente os servigos programados
nas especificacdes, ndo se admitindo modificagdes sem a prévia consulta e concordancia da UNIFAL-MG;

18. N3o se poderd alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimentos, incompreensdo, dividas ou esquecimento das clausulas e condicbes
deste Projeto Basico e seus anexos, do Contrato e do Edital, bem como de tudo o que estiver contido
nas normas, especificacoes e métodos da ABNT e outras normas pertinentes. A existéncia e a atuacdo da
fiscalizagdo em.nada diminuirao a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATANTE no que
concerne aos servicos e suas implicagdes préximas ou remotas, sempre em conformidade com o
Contrato,.0 Cédigo Civil e demais Leis ou regulamentos vigentes e pertinentes no Municipio, Estado e na
Unido.

19. A diferenga percentual entre o valor global do contrato e o prego global de
referéncia ndao poderd ser reduzida em favor do contratado em decorréncia de aditamentos que
modifiquem a planilha or¢amentaria preservando o equilibrio fisico-financeiro do contrato, assegurada a
manutencdo da vantagem da proposta vencedora ante a da segunda colocada na licitacao.

CLAUSULA DECIMA OITAVA - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

1. Com fundamento nos artigos 86 e 87 da Lei n.2 8.666/93, a CONTRATADA ficara
sujeita, no caso de atraso injustificado, assim considerado pela Administragdo, inexecugao parcial ou
inexecucdo total da obrigacdo ou descumprimento das obrigacdes estabelecidas no contrato, sem
prejuizo das responsabilidades civil e criminal, assegurada a prévia e ampla defesa, as penalidades que
se seguem:

2. Adverténcia:



3. A adverténcia serd aplicada por meio de comunicagdo escrita, para faltas leves,
assim entendidas como aquelas que ndo acarretem prejuizos significativos ao objeto da contratacgao;

4. A adverténcia podera ser aplicada no caso de descumprimento parcial das
obrigaces e responsabilidades assumidas e nas situagdes que ameacem a qualidade do servico, ou a
integridade patrimonial ou humana;

5. A adverténcia podera ainda, ser aplicada no caso de outras ocorréncias que
possam acarretar transtornos ao desenvolvimento dos servicos, a critério da Administracdo, desde que
nao caiba a aplicacdo de sangdo mais grave.

6. Multa:

7. O atraso injustificado no inicio da execucdo do contrato sujeitard a CONTRATADA
a multa de 0,1%, por dia de atraso, sobre o valor total da contratacao;

8. O atraso injustificado na execucdo de qualquer etapa prevista no cronograma
fisico-financeiro sujeitarda a CONTRATADA multa de 1% (um por cento) sobre o valor da etapa previsto
no cronograma fisico-financeiro.

9. O atraso injustificado na entrega da obra sujeitard.a CONTRATADA multa de 0,2%
(zero virgula um por cento) por dia de atraso, calculada sobre o valor remanescente do contrato, até o
limite maximo de 6% (seis por cento). Atingido este limite, e a critério da- Administracdo, podera ocorrer
a ndo-aceitacdo do objeto, de forma a configurar, nessa hipdtese, inexecucdo total da obrigacdo
assumida, sem prejuizo da rescisdo unilateral da avenga.

10. No caso de inexecucdo total da obrigacdo assumida sujeitard a CONTRATADA
multa de 10% (dez por cento) sobre.o valor total do.contrato, descontado o percentual aplicado no item
acima.

11. Por infragdo a qualquer clausula ou para os demais descumprimentos das
obrigacGes estabelecidas no contrato e seus anexos, bem como a recidiva adverténcia, sujeitarad a
CONTRATADA multa de 0,1 a.1,0% (zero virgula um a um por cento), a critério da Administragdo, por
ocorréncia, sobre o'valor remanescente do contrato, aplicado em dobro na reincidéncia.

12. Suspensdo tempordria de participar em licitagdo e impedimento de contratar
com a Administracao da Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG, pelo prazo de até 02 (dois) anos.

13. Declaragdao de Inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo
Publica enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢cdo ou até que seja promovida a
reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre que a
licitante ressarcir a Administracdo da Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG pelos prejuizos
resultantes.

14. A aplicacdao de qualquer penalidade nao exclui a aplicacao das multas previstas.
As san¢bes aqui previstas sdo independentes entre si, podendo ser aplicadas isoladamente ou
cumulativamente.

15. No processo de aplicagdo da sancdo administrativa, sera assegurado a
CONTRATADA, o direito ao contraditério e a ampla defesa, facultada a defesa prévia do interessado no
respectivo processo, no prazo maximo e improrrogavel de 5 (cinco) dias Uteis.



16. Se ndo for pago o valor da multa, este serd automaticamente descontado dos
pagamentos a que a CONTRATADA fizer jus. Em caso de inexisténcia ou insuficiéncia de crédito da
CONTRATADA, o valor sera cobrado administrativa e ou judicialmente.

17. As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF, sem prejuizo das
multas previstas neste Projeto Basico, no contrato e demais documentos contratuais.

CLAUSULA DECIMA NONA - DA RESCISAO

O presente Contrato podera ser rescindido por ato unilateral e escrito da
CONTRATANTE, nos casos enumerados no art. 77 e nos incisos | a XIl e XVII do art.78 da Lei 8.666/93 ou
amigdvel, por acordo entre as partes, desde que haja conveniéncia para a CONTRATANTE.

Paragrafo Primeiro - A rescisdo imediata deste Contrato caberd, além de outras hipdteses legais,
independentemente de interpelacdo judicial ou extrajudicial, e sem prejuizo de outras penalidades, se a
CONTRATADA:

a) falir, for objeto de concurso de credores, dissolu¢do ou liquidacao;

b) transferir, no todo ou em parte, as obrigacdes decorrentes deste Instrumento sem
prévia anuéncia da Universidade Federal de Alfenas - UNIFAL-MG;

c) deixar de cumprir, total ou parcialmente, as obrigagdes deste Contrato;

d) cometer, reiteradamente, faltas na execuc¢ao do Contrato.

e) for objeto de fusdo, cisdo ou incorporagdo que prejudique a execugdo do Contrato,
a critério da Universidade Federal de Alfenas - UNIFAL-MG.

Paragrafo Segundo — Em caso de rescisdo deste Contrato, a Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-

MG pagard a CONTRATADA o valor relativo ao servico entregue, descontadas as multas porventura
aplicadas.

CLAUSULA VIGESIMA - DO FORO

O foro para dirimir quaisquer litigios decorrentes deste Contrato é o da Justica
Federal, Subsecdo Judicidria de Varginha - MG, "ex vi" do art. 109-1 da Constituicdo Federal.

E assim;, por estarem de acordo com este contrato e com seus termos, as partes

assinam-o0 em duas vias, juntamente com duas testemunhas.

Alfenas, de de 2018.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALFENAS — UNIFAL-MG
Prof. Dr. Sandro Amadeu Cerveira
Reitor
CONTRATADA
TESTEMUNHAS:

1) 2)




